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Пояснительная записка 

  Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 3+   

по направлению подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование». Направленность 

«Химия» и «Биология». 

РП «Коллоидная химия» представляет собой совокупность дидактических 

материалов, направленных на реализацию содержательных, методических и 

организационных условий подготовки по направлению 44.03.05 «Педагогическое 

образование»  направленность «Химия» и «Биология». 

   Дисциплина относится к обязательным дисциплинам. 

  Трудоемкость дисциплины: 2з.е./ 72ч.  

контактная работа: 

занятия лекционного типа – 16ч. 

лабораторные занятия – 32ч. 

иная контактная работа – 0,25ч. 

СР – 23,75 ч. 

Ключевые слова: поверхностные явления, дисперсные системы, коагуляция, золь, 

мицеллы,  поверхностное натяжение, пептизация, адсорбция,  хемосорбция. электрофорез, 

высокомолекулярные соединения,набухание, гель, пена, аэрозоль. 

Составитель: Очерет Н.П., к.х.н,, доцент кафедры химии. 
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1. Цели и задачи дисциплины в терминах компетенции. 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

Показателями компетенций являются: 

знания: 

 цели и задач коллоидной химии; 

 основных этапов и закономерностей развития коллоидной химии, ее современное 

состояние; 

 свойств дисперсных систем; 

 методов коллоидной химии, роли и значения физико-химических методов. 

умеия: 

 решать задачи, используя принципы и методы физико-химических измерений; 

 обрабатывать анализировать и обобщать результаты наблюдений и измерений, выявлять 

связь между физическими и химическими процессами, между строением и свойствами 

дисперсных систем; 

навыки: 

 работы с лабораторным оборудованием и проводить эксперименты с соблюдением 

правил техники безопасности; 

 работы с  основными методами определения и изучения различных дисперсных систем, 

законами, лежащими в основе методов анализа; 

- в ориентации в профессиональых источниках информации (журналы, сайты, 

образовательные порталы). 

 

2. Объем дисциплины по видам учебной работы 

Таблица 1. Объем дисциплины по видам учебной работы 

                         (общая трудоемкость в зачетных единицах 2)                                                                                                 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

  I II III 6 

Общая трудоемкость дисциплины 72    72 

Контактная работа 48,25    48,25 

Лекции (Л) 16    16 

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) и другие виды 

аудиторных занятий 

32    32 

ИКР 0,25    0,25 

Самостоятельная работа (СРС) 23,75    23,75 

Курсовая работа (проект)      

Вид итогового контроля зачет с 

оценкой 

   зачет с 

оценкой 

 

3. Содержание дисциплины: 

Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

 

Номер 

раздела 

Наименование разделов 

(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 
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(модуля) 

  Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

 

1 

 

 

 

 

Общая характеристика 

коллоидных систем.  

Введение. Коллоидная химия.  

Классификация коллоидов. 

Строение мицеллы. 

15 4   2 2 

Молекулярно-кинетические, 

оптические и электрические 

свойства коллоидных систем. 

Рассеяние света коллоидными 

системами (светорассеяние). 

Конус Фарадея – Тиндаля. 

Электрические явления: 

электрофорез, электроосмос.  

   2 2 

Свойства коллоидных 

растворов.  

Молекулярно-кинетические 

свойства коллоидных систем. 

Броуновское движение, 

осмотическое давление,. 

   2 2 

 Свойства коллоидных 

растворов.  

Электрические свойства. 

Электрофорез, электроосмос. 

Электрокинетические явления.  

   2 1 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Коагуляция лиофобных 

коллоидов и методы 

получения.  

Коагуляция под действием 

электролитов. Порог 

коагуляции. Правило Шульце – 

Гарди. Лиотропные ряды 

Гофмейстера. Совместное 

действие электролитов при 

коагуляции.  

16 2   2 2 

 

 

 

 

 
 

Получение лиофобных 

коллоидных растворов. 

Получение золя гидроксида 

железа (Ш) посредством 

гидролиза. Получение золя 

иодида серебра реакцией 

двойного обмена. значение 

концентраций реагирующих 

веществ для получения 

коллоидных растворов. Метод 

пептизации. 

2   2 2 
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Коагуляция коллоидных систем.    

Кинетическая и агрегативная 

устойчивость коллоидов. 

Факторы, влияющие на процесс 

коагуляции: действие 

электролитов, совместное 

действие электролитов при 

коагуляции.  

.Аддитивное действие 

электролитов. Порог коагуляции. 

Синергизм электролитов. 

Взаимная коагуляция золей. 

   4 2 

 

 

 

 

 

 

3 

Поверхностные явления. 

 Физико-химия  поверхностных 

явлений. 

 Сорбционные процессы.  

Адсорбция. Поверхностно-

активные и поверхностно-

инактивные вещества. 

Изменение поверхностной 

активности в гомологических 

рядах (Правило Траубе).  

20  

 

 

 

 

 

2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

Адсорбция на границе твердое 

тело  - раствор. 

Молекулярная адсорбция из 

растворов. Зависимость 

адсорбции от строения молекул 

адсорбента.. Адсорбция 

электролитов. Правило Фаянса – 

Пескова. Адгезия, когезия.  

2   2 2 

Термодинамика поверхностных 

явлений.  

Поверхностные явления в 

дисперсных системах. 

Поверхностное натяжение и 

природа вещества. Адгезия и 

когезия. Смачивание и 

растекание. Поверхностное 

натяжение растворов.  

   2 1 

Термодинамика поверхностных 

явлений.  

Зависимость поверхностного 

натяжения растворов от 

концентрации. Поверхностно-

активные (ПАВ) и 

поверхностно-инактивные 

(ПИВ) вещества, строение 

молекул.  

   2 2 

Термодинамика поверхностных 

явлений.  

Адсорбция на границе раствор 

   2 1 
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– газ. Уравнение адсорбции 

Гиббса. Значение уравнения 

Гиббса. 

Адсорбция на поверхности 

твердых тел. Теория Лэнгмюра. 

Адсорбция на границе твердое 

тело – жидкость.  

Измерение адсорбции уксусной 

кислоты на поверхности 

активированного угля.  

Наблюдать адсорбцию на 

границе жидкой и твердой фаз. 

Построить изотерму адсорбции. 

Найти значения а и п в 

уравнении Фрейндлиха. 

Вычертить по полученным 

данным график изотермы 

адсорбции, логарифмический 

график и по нему определить 

значения n и lg a.  

   2 1 

 

 

4. 

Растворы  

высокомолекулярных 

веществ. Микрогетерогенные 

системы. 

 

19 

 

 

 

 

4 

  

 

 

 

 

8 6,75 

Свойства растворов 

высокомолекулярных 

соединений.  

Общая характеристика ВМС.  

Набухание и растворение ВМС. 

Практическое значение ВМС. 

Сходство и различие растворов 

ВМС с истинными и 

коллоидными растворами. 

Строение мицелл белковых 

соединений. Устойчивость 

растворов ВМС.  

2   2 2 

Свойства растворов 

высокомолекулярных 

соединений. 

Лиотропные ряды. 

Высаливание, его сущность. 

денатурация. Коацервация.  

Набухание и растворение ВМС.  

   2 1 

 Микрогетерогенные системы. 

Студни (гели). Классификация 

гелей. Теория (строение). 

Методы полигении. 

Желатирование. Факторы, 

влияющие на процесс 

желатирования. Набухание 

гелей. Явление набухания в 

2   2 2 
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природе.  

Тиксотропия. Синергезис. 

 

Микрогетерогенные системы. 

Эмульсии и пены. 

Классификация эмульсий и 

эмульгаторов. Свойства. Пены. 

Пенообразователи.  

 Набухание и растворение. 

Определение степени 

набухания каучука. 

Рассчитать величину набухания      

Рассчитать степень набухания  

Построить график зависимости 

величины набухания от рН 

среды 

Влияние электролитов на 

набухание.  

   2 1,75 

 ИКР 0,25      
Итого  72 16   32 23,7

5 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 5. Содержание самостоятельной работы студентов 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Разделы или темы 

рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Самоподготовка  

 

1. Введение. Общая характеристика 

коллоидных систем 

Устные и 

письменные 

ответы на 

занятиях. 

Выступления с 

докладами и 

рефератами. 

2. Коагуляция лиофобных коллоидов 

и методы получен 
3.Поверхностные явления 

4. Растворы высокомолекулярных 

соединений. Микрогетерогенные 

системы. 

2 Написание докладов по темам  

с использованием основной и 

дополнительной литературы, и 

рекомендованных 

электронных ресурсов 

 

 

 

Краткая история развития 

коллоидной химии. 

Роль ученых в развитии и 

становлении коллоидной химии. 

Методы очистки золей и растворов 

высокомолекулярных веществ: 

диализ, электродиализ, 

ультрафильтрация.Оптическая 

анизотропия. 

Оптические методы анализа 

дисперсности. Дисперсионный 

анализ методом световой 

микроскопии 

 

 

 

 

 

. 

Краткая история развития 

коллоидной химии. 

Роль ученых в развитии и 

становлении коллоидной химии. 

Методы очистки золей и растворов 

высокомолекулярных веществ: 

диализ, электродиализ, 

ультрафильтрация.Оптическая 

анизотропия. 

Оптические методы анализа 

дисперсности. Дисперсионный 

анализ методом световой 

микроскопии. 
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Ионоселективные электроды и их 

применение при контроле объектов 

окружающей среды. 

Окислительно-восстановительные 

процессы в биологических системах. 

Современные теории растворов. 

Роль диффузии в процессах переноса 

веществ в биологических системах. 

Значение электрической 

проводимости в биологии. Влияние температуры на скорость 

биологических процессов. 

Цепные реакции и биологические 

процессы (работы Н.Н. Семенова). 

Применение в промышленности и 

перспективы развития гомогенного 

катализа. 

Применение гетерогенного катализа 

в промышленности. 

3 Индивидуальные домашние 

задания 

 

 

 

Ультрамикроскопия и электронная 

микроскопия. 

Окраска коллоидных растворов. 

Диффузия и флуктуация. 

Мембранное равновесие Доннана. 

Реологические свойства коллоидных 

систем. Флуоресценция. 

Нефелометрия. Применение 

гипсометрического закона к 

дисперсным системам. 

Теории устойчивости и коагуляция. 

Практическое значение 

коагуляционных процессов.  

Флотация. Практическое значение. 

Моющее действие ПАВ. 

Теории адсорбции. Практическое 

значение ионообменной адсорбции. 

Общая характеристика 

хроматографических методов 

анализа и их применение в охране 

окружающей среды. 

 Применение бумажной 

хроматографии. 

Особенности бумажной, газовой и 

жидкостной хроматографии и 

области их применения. 

Белки как коллоиды.  

Сущность буферного действия 

белков. 

 

4 

 

 

Подготовка презентаций  Электрокинетические явления. 

Теории строения двойного 

электрического слоя.  

Практическое применение 

электрокинетических свойств. 

 

 

 

 

 

Показ презентаций 

на занятиях с 

использованием 

мультимедийного  

 оборудования. 

Значение поверхностных явлений для 

науки и практики. 

Биологическая роль адсорбционных 

процессов. 
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Практическое значение 

фотохимических реакций.  

Основные теории гетерогенного 

катализа. 

Особенности ферментативного 

катализа. 

Значение буферного действия для 

живой природы. 

Значение набухания в жизни 

животных и растений и в технике. 

 

4.1. Темы курсовых работ или семестровых заданий – учебным планом не предусмотрено 

 

5. Учебно-методическое обеспеченье дисциплины 

Таблица 4. Основная литература 

№

п/

п 

Библиографическое описание 

1 Сборник задач по физической и коллоидной химии : учебное пособие / С.Л. Белопухов, 

Т.В. Шнее, С.Э. Старых и др. - М. : Издательство РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 

2012. - 202 с. - ISBN 978-5-9675-0694-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144895 

2 Кукушкина, И.И. Коллоидная химия : учебное пособие / И.И. Кукушкина, 

А.Ю. Митрофанов. - Кемерово : Кемеров. гос. ун-т, 2010. - 216 с. - То же  [Электронный 

ресурс]. -  URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232755 

3 Кириченко, О.А. Практикум по коллоидной химии: Учебно-методическое пособие / 

О.А. Кириченко. - М. : МПГУ; Издательство «Прометей», 2012. - 110 с. - То же  

[Электронный ресурс]. -  URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240142 

4 Барковский, Е.В. Основы биофизической и коллоидной химии : учебное пособие / 

Е.В. Барковский, С.В. Ткачев, Л.И. Пансевич. - Минск : Вышэйшая школа, 2009. - 416 с. 

- То же  [Электронный ресурс]. -  URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234973 

5 Сумм, Б.Д. Основы коллоидной химии: – М.: Изд. Центр «Академия».     2010– 239с.  

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Библиографическое 

 описание 

1 Зимон А.Д. Коллоидная химия : Учеб. для вузов / А. Д. Зимон ; М-во образования 

Рос. Федерации, Моск. гос. технол. акад.(МГТА). - 4-е изд., испр. и доп. - М. : 

АГАР, 2003. - 320 с.  

2 Кругляков П.М. Физическая и коллоидная химия : учеб. пособие для студентов / 

П. М. Кругляков, Т. Н. Хаскова. - М. : Высш. шк., 2005. - 319 с. :  

3 Мушкамбаров, Н.И. Физическая и коллоидная химия: Курс лекции./Н.И. 

Мушкамбаров-   М.:ГОЭТАР-МЕД.,2001-383с.    

4 Белик, В.В., Физическая и коллоидная химия: Учебник. /К.И. Киенская   – М.: 

Изд. Центр «Академия». 2007 – 287с. 

Периодические издания 

1 Журнал « Химия в школе»  подписка за 1999-2013 г. 

Режим доступа: http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144895
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232755
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240142
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234973
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
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2 Журнал « Вестник МГУ. Химия»  подписка за 1999-2013 г. 

Режим доступа: http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

3 Журнал «Известия вузов Северного Кавказа. Естественные науки»  подписка за 

1999-2013 г. 

Режим доступа: http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

 

Таблица 9. Электронные информационные ресурсы 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1 Электронная библиотека:  http://elibrary.ru,  http://old.biblioclub.ru 

2 Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 

    venec.ulstu.ru/lib/result.php    

 

Учебно-методические разработки кафедры 

№ 

п/п 

Наименование, 

 библиографическое описание 

1. 

 

Очерет Н.П. Учебное пособие. Химическая термодинамика. 2005 г., изд. АГУ, г. 

Майкоп, 5,4 п.л.,    200 шт.  

2. 

 

Очерет Н.П. Учебное пособие. Тестовые задания по физической и коллоидной 

химии. 2005 г., изд. АГУ, г. Майкоп, 9,1п.л.,    200 шт.  

3. 

 

Очерет Н.П., Шорова Ж.И., Шевченко Ж.В. Учебное пособие. Задачи и упражнения 

по химии с экологическим содержанием. 2004 г., изд. АГУ, г. Майкоп, 9,7 п.л.,    100 

шт.   Рекомендовано Президиумом Республиканским экспертным советом 

Министерства образования и науки РА. (Протокол № 2 от 12.11.04.) 

4. Очерет,Н.П. Высокомолекулярные соединения и свойства их растворов. Учебное 

пособие. Майкоп, изд. ГОУ ВПО “АГУ”, 2011г., 5,5 п.л., 100шт. 

 

6. Методические рекомендации преподавателю и методические  указания 

обучающимся по дисциплине (модулю) 

Методические рекомендации преподавателю. 

Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 

программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, 

компьютерный класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, 

библиотечные фонды. 

Методические указания для студентов. 

По выполнению самостоятельной работы: самостоятельное изучение некоторых 

разделов, проработка и повторение лекционного материала и материалов учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 

рубежному контролю и т.д. 

На выполнение лабораторной работы. Перед работой в лаборатории необходимо 

ознакомиться с правилами техники безопасности и мерами пожарной безопасности в 

химической лаборатории и расписаться в журнале по техники безопасности. При подготовке к 

лабораторной работе необходимо внимательно изучить теоретический материал по данной 

работе, технику выполнения эксперимента, ознакомиться с инструкциями к приборам, 

которые используются при выполнении работы. Затем необходимо изучить примеры расчетов, 

уяснить ход работы, рассчитать массы навесок веществ, необходимых для приготовления 

растворов. 

Обработка результатов лабораторных работ. Отчёт о лабораторной работе должен 

содержать все полученные экспериментальные результаты, необходимые расчёты и выводы. 

При фиксировании результатов измерения особое внимание нужно обратить на соответствие 

записи (количество значащих цифр в числе) точности измерения. Расчёты должны содержать 

все формулы и вычисления с указанием единиц  измерения. Все результаты измерений 

http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
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непосредственно фиксируются в рабочей тетради шариковой или гелевой ручкой. Запись 

результатов измерений  на черновике или карандашом не допускается. При оформлении работ 

по качественному анализу в колонку «Реагент» необходимо вписать формулу реагента. При 

выполнении вычислений необходимо соблюдать правила округления. Все графики 

выполняются только на миллиметровой бумаге размером не менее формата A5. Графики 

обязательно должны содержать заголовки, обозначения осей с указанием единиц измерений и 

выполняться с соблюдением определенного масштаба.   

Отчёт должен предоставляться преподавателю для проверки в течение недели после 

выполнения лабораторной работы. Неаккуратно оформленные отчёты к проверке не 

принимаются. Проверка лабораторной работы сопровождается  собеседованием с 

преподавателем.  Выполненными  считаются только принятые преподавателем лабораторные 

работы! 

Решение задач. Перед решением задач необходимо внимательно изучить теоретический 

материал, проработать конспект лекции, разобрать примеры решения задач. Решение задач 

рекомендуется начинать с наиболее простых, близких к имеющимся в задачнике примерам. И 

только затем переходить к решению более сложных вариативных задач. При решении задач 

рекомендуется записать краткое условие задачи, уравнения реакций, исходные формулы для 

расчёта. Не рекомендуется использовать готовые конечные формулы, которые выводятся в 

примерах решения задач. С исходных формул необходимо вывести расчётные, а затем 

подставить в них численные значения. Таким образом, запись в тетради должна содержать 

формулы и все вычисления с указанием единиц измерения. Рекомендуется при записи 

величин чётко указывать к каким веществам, растворам, смесям и т. п. они относятся. При 

вычислениях необходимо обращать внимание на их точность (использование нужного числа 

значащих цифр) и соблюдение правил округления. 

7.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

 для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

 для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение 

в форме тестирования.  

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 
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компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья 

и восприятия информации: 

 для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 

учебными местами с техническими средствами обучения.  

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Обучение по дисциплине коллоидная химия проходит в учебной лаборатории по 

физической и коллоидной химии 115, лекционной аудитории кафедры химии,  

используются мультимедиа и демонстрация CD, DVD- дисков по изучаемым  темам: 

Перечень учебно-наглядных пособий и материалов, используемых в учебном 

процессе 

1.Таблицы.   2.Диаграммы, графики. 3.Реактивы, приборы, химическая посуда, 

специальное оборудование лаборатории физколлоидной химии. 4.Схемы технологических 

процессов, 5. Методические указания к лабораторным работам. 
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