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1. Планируемые результаты обучения дисциплины (цели и задачи 

освоения дисциплины и результаты обучения)  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:  

- подбирать аналитические методы исследования математических моделей;  

- использовать численные методы исследования математических моделей;  

- работать с пакетами прикладных программ аналитического и численного 

исследования математических моделей;  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:  

- основные принципы построения математических моделей;  

- основные типы математических моделей, используемых при описании сложных 

систем и при принятии решений; 

 - классификацию моделей, систем, задач и методов;  

- методику проведения вычислительного эксперимента с использованием 

электронной вычислительной техники;  

- методы исследования математических моделей разных типов.



2. Учебно-тематический план освоения дисциплины. 

2.1. Содержание разделов дисциплины 

Таблица 1. 

 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Содержание раздела Форма 

текущего 

контроля 

1 Тема 1.1 Понятие 

модели, принципы 

моделирования. Этапы 

моделирования. 

Понятие модели. Четыре основных 

принципов моделирования. Этапы 

математического моделирования: 1 - 

постановка задачи, определение 

объекта и целей исследования, 

задание критериев (признаков) 

изучения объектов и управления ими; 

выбор типа математической модели; 

предварительный контроль, контроль 

размерностей, контроль порядков; 

анализ характера зависимостей, 

анализ экстремальных ситуаций; 

контроль граничных условий; анализ 

математической замкнутости; анализ 

физического смысла; проверка 

устойчивости модели. 

ДЗ 

2 Тема 1.2 Методы 

принятия решений. 

Классификация 

математических моделей. 

Три вида принятия решений: 

интуиция, здравый смысл, 

рациональное решение. Структура 

приятия решений. Классификация 

математических моделей: по 

принципу построения; по виду 

входной информации; по виду 

функциональных зависимостей. 

ДЗ 

3 Тема 2.1 Обзор 

современного 

программного 

обеспечения 

используемые для 

решения задач 

математического 

моделирования 

Пакеты прикладных программ 

используемые для решения задач 

математического моделирования. 

Табличный процессор MS Ecxel еѐ 

возможности экономико-

статистических расчѐтов, 

графические инструменты, функции, 

макросы. Система 

автоматизированного 

проектирования Math Cad. Принцип 

работы 

ДЗ 

4 Тема 3.1 Основные 

понятия и определения 

линейного 

программирования. 

Классификация ЗЛП 

Общая постановка задач линейного 

программирования. Классификация 

задач линейного программирования. 

Построение математической модели 

задач линейного программирования. 

ДЗ 

5 Тема 3.2 Симплекс метод 

(общий случай). 

Графическая 

Решение задач линейного 

программирования. Симплекс метод. 

Графическая интерпретация симплекс 

ДЗ 



интерпретация 

симплексного метода 

метода. Нахождение опорного плана 

и оптимального решения задач 

линейного программирования 

6 Тема 3.3 Вырожденное 

решение. Двойственные 

ЗЛП. Экономический 

смысл 

Вырожденное решение. Построение 

двойственной задачи линейного 

программирования. Экономический 

смысл задач линейного 

программирования. Построение 

математической модели задачи 

линейного программирование. 

Решение задач линейного 

программирования с использованием 

прикладных программ. 

ДЗ 

7 Зачет   

 

 

2.2. Распределение видов учебной работы по разделам дисциплины 

Таблица 2 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Количество часов 

Всего Аудиторная работа СР 

Л ПЗ ЛР 

1 Тема 1.1 Понятие 

модели, принципы 

моделирования. Этапы 

моделирования. 

18 2 2 0 14 

2 Тема 1.2 Методы 

принятия решений. 

Классификация 

математических моделей. 

18 2 2 0 14 

3 Тема 2.1 Обзор 

современного 

программного 

обеспечения 

используемые для 

решения задач 

математического 

моделирования 

18 2 2 0 14 

4 Тема 3.1 Основные 

понятия и определения 

линейного 

программирования. 

Классификация ЗЛП 

18 2 2 0 14 

5 Тема 3.2 Симплекс метод 

(общий случай). 

Графическая 

интерпретация 

симплексного метода 

18 2 2 0 14 

6 Тема 3.3 Вырожденное 

решение. Двойственные 
18 2 2 0 14 



ЗЛП. Экономический 

смысл 

7 Итог 108 12 12 0 84 

 

Самостоятельная работа слушателей 

Цели самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были 

затронуты в процессе очных занятий, но предусмотрены рабочей программой, а также 

расширить границы получаемых знаний, умений и навыков в процессе дополнительного 

изучения отдельных тем, решении физических задач, исследования отдельных процессов 

и явлений с помощью учебно-методической литературы; подготовиться к лекционным и 

практическим занятиям. 

Виды самостоятельной работы: 

- выполнение домашних заданий; 

- изучение отдельных тем, вопросов, их конспектирование; 

- подготовка докладов по отдельным вопросам тем; 

- выполнение домашних контрольных заданий; 

- подготовка к лекционным и практическим занятиям; 

- подготовка к модульно-зачетным мероприятиям и экзамену; 

- другие виды самостоятельной работы студентов. 

 

3. Учебно-методическое обеспечение дисциплины  

 

3.1. Основная и дополнительная литература 

Основная 

1. Асатурян В.И.  Теория планирования эксперимента. – М.: Радио и связь, 1983. 

2. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. – М.: Наука, 1978. 

3. Денисов А.А., Колесников Д.Н. Теория больших систем управления: Учебн. 

пособие для вузов. Л.: Энергоиздат, 1982. 

4. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математиче-

ской статистике. – М.: Наука, 1999. 

5. Единая система программной документации. Схемы алгоритмов, программ, 

данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения. ГОСТ 19.701-90 

(ИСО 5807-850).- М.: Изд-во стандартов,1991. 

6. Методические материалы и документация по пакетам прикладных программ. Вы-

пуск 69. Система моделирования GPSS/PC  на ПЭВМ.- М.: Изд-во Центра научной 

и технической информации, 1990. 

7. Математическая теория планирования эксперимента. Под ред. Самарского А.А. – 

М.: Наука, 1993. 

8. Математическое моделирование: методы описания и исследования сложных 

систем. Под ред. Самарского А.А. – М.: Наука, 1989. 

9. Налимов В.В., Голикова Т.И. Логические основы планирования эксперимента.- М.: 

Металлургия, 1981. 

10. Острейковский В.А. Теория систем: Учебник для вузов. М. Высшая школа, 1997. 

11. Сабинин О.Ю. Статистическое моделирование технических систем. – СПб.: Изд-во 

ЭТУ, 1993. 



12. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. -М: Высшая школа, 2000. 

13. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. Практикум. -М: Высшая 

школа, 2000. 

14. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Построение сетей интегрального обслуживания.- Л.: 

Машиностроение,1990. 

15. Экономико-математические методы и прикладные модели. Под ред. В.В. 

Федосеева. – М.: Юнити, 1999. 

16. Экономико-математические методы и модели. Под ред. А.В. Кузнецова. – Минск: 

БГЭУ, 2000.                                              

 

Дополнительная 

 

1. Афанасьев В.Н., Колмановский В.Б., Носов В.Р. Математическая теория конструи-

рования систем управления. – М.:Высшая школа, 1998. 

2. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика и основы эконометрики.-М.: 

Юнити, 1998. 

3. Амосов А.А., Дубинский Ю.А., Копченова Н.В. Вычислительные методы для 

инже-неров. – М.:Высшая школа,1994. 

4. Афанасьев В.Н., Колмановский В.Б., Носов В.Р. Математическая теория конструи-

рования систем управления. – М.:Высшая школа, 1998. 

5. Булгаков А.А. Идентификация объектов управления в АСУ.- Л.:ЛИАП,1982. 

6. Гиг Дж. Прикладная общая теория систем.- М.: Мир,1981. 

7. Гнеденко Б.В. Беседы о теории массового обслуживания. -М.: Знание, 1973. 

8. Дубров А.М., Мхитарян В.С., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы.- 

М: Финансы и статистика,1998. 

9. Месарович М., Такахара Я. Общая теория систем: математические основы. М.: 

Мир, 1978. 

10. Системное обеспечение пакетов прикладных программ. Под ред. Самарского А.А. 

– М.: Наука, 1989. 

11. Раскин Л.Г. Анализ сложных систем и элементы теории оптимального управления. 

- М.: «Сов. радио», 1976. 

12. Шеннон Р. Имитационное моделирование систем. –М.: Мир, 1978 

13. Шрайбер Т.Дж. Моделирование на GPSS/PC.- М.: Машиностроение, 1980. 

14. Шрейдер Ю.А., Шаров А.А. Системы и модели. – М.: Радио и связь, 1982.4.  

 

3.2 Периодические издания 

 

№ 

п/п 

Наименование 

1.  Журнал «Известия СПБГЭТУ ЛЭТИ»  http://izv.eltech.ru 

2.  Журнал «Актуальные научные исследования в современном мире» 

https://iscience.in.ua/ 

 

 

http://izv.eltech.ru/
https://iscience.in.ua/


3.3 Ресурсы сети Интернет 

 

№ 

п/п 

Наименование 

1 http://exponenta.ru/ - Экспонента.ру - образовательный математический сайт Для 

студентов: задачи с решениями, справочник по математике, консультации. Для 

преподавателей: размещение методических разработок. Книги по Mathcad, Matlab, 

Maple.  

2 Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс] // 

ИнтернетУниверситет Информационных Технологий http://www.INTUIT.ru (15. 03. 

2007) http://www.intuit.ru/studies/courses/2260/156/info 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

4.Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов к экзамену: 

Что такое модель системы? 

1. Как определяется понятие «моделирование»? 

2. Что называется гипотезой и аналогией в исследовании систем? 

3. Чем отличается использование метода моделирования при внешнем и внутреннем 

проектировании систем? 

4. Какие современные средства вычислительной техники используются для мо-

делирования систем? 

5. В чем сущность системного подхода к моделированию систем на ЭВМ? 

6. Что такое процесс функционирования системы? 

7. В каком соотношении находятся понятия «эксперимент» и «машинное 

моделирование»? 

8. Каковы основные характерные черты машинной модели? 

9. В чем заключается цель моделирования системы на ЭВМ? 

10. Какие   существуют   классификационные   признаки   видов    моделирования 

систем? 

11. Что собой представляет математическое моделирование систем? 

12. Какие особенности характеризуют имитационное моделирование систем? 

13. В чем суть метода статистического моделирования на ЭВМ? 

14. Чем определяется эффективность моделирования систем на ЭВМ? 

15. Что называется математической схемой? 

16. Что является экзогенными  и эндогенными переменными в модели объекта? 

17. Что называется законом функционирования системы? 

18. Что понимается под алгоритмом функционирования? 

19. Что называется статической я динамической моделями объекта? 

20. Какие типовые схемы используются при моделировании АСОИУ и их элементов? 

21. Каковы условия и особенности использования при разработке моделей систем 

различных типовых схем? 

22.  В чем суть методики машинного моделирования систем? 

23. Какие требования пользователь предъявляет к машинной модели системы? 

24. Что называется прогоном модели? 

25. Какая техническая документация оформляется по каждому этапу моделирования 

системы? 

26. В чем сущность метода статистического моделирования систем на ЭВМ? 

27. Каковы характерные черты эволюционных моделей систем? 

28. Что называется трактабельностью модели системы? 

29. В чем суть адаптации применительно к системам управления различными 

объектами? 

30. Какова роль эталонной модели в контуре управления? 

31. Какие модели используются для принятия решений? 

32. Какие требования предъявляются к модели, реализуемой в реальном масштабе 

времени? 

33. Какие освоение этапы моделирования системы можно выделять? 

34. Что представляют собой общие правила построения и способы реализации 

моделей систем? 

35.  Как осуществляется переход от концептуальной к машинной модели си¬стемы? 

36. Какие  типовые математические  схемы использованы  для формализации 

объектов моделирования в данной главе? 



37. Какие инструментальные средства могут быть выбраны для реализации 

моделей объектов АСОИУ? 

38.   Сформулируйте основные требования к формируемым целям системы. 

39. Сформулируйте причины потребности замены объектов моделями. 

40. Какие функции выполняет модель во всякой целенаправленной деятельности? 

41. От чего зависит количество входов и выходов в модели «черного ящика»? 

42. Приведите примеры сходства и различия моделей состава и структуры системы. 

43. В каком соотношении находится показатель эффективности системы с ее целями? 

44. Поясните основной смысл алгоритма обработки экспертной информации, приведите 

его отличие в зависимости от используемых методов измерения. 

45. Перечислите основные качественные и количественные характеристики экспертов. 

46. Сформулируйте понятия коэффициента компетентности экспертов и приведите 

алгоритмы их вычисления. 

47. Поясните основной смысл алгоритма обработки экспертной информации, приведите 

его отличие в зависимости от используемых методов измерения. 

48. Какие основные блоки выделяются при построении иерархической модели 

системы? 

49. Какие существуют способы построения моделирующих алгоритмов Q-схем? 

50. Чем отличаются синхронный и асинхронный моделирующие алгоритмы Q- 

схем? 

51. В чем суть структурного подхода при моделировании систем на базе N-схем? 

52. Каковы особенности использования языков имитационного моделирования на 

базе N-схем? 

53. В чем заключаются особенности формализации процессов функционирования 

систем на базе A-схем? 

54. Каково преимущество использования типовых математических схем при ими-

тационном моделировании? 

55. Что называется информационной моделью системы? 

56. Расскажите об основных методах подбора кривых при выравнивании временного 

ряда. 

57. Поясните идею применения метода наименьших квадратов при выравнивании 

временного ряда. 

58. Укажите оптимальные оценки параметров, полученные с помощью метода 

наименьших квадратов при выравнивании ряда: линейной функцией; полином второй 

степени; показательной функцией. 

59. Приведите математическую модель прогноза значений временного ряда, 

характеризующего изменения во времени некоторого экономического явления.  

60. Приведите математическую модель адаптивного прогнозирования. 

61. Что называется концептуальной моделью системы? 

62. Какие группы блоков выделяются при построении блочной конструкции моде¬ 

ли системы? 

63. Каковы основные принципы построения моделирующих алгоритмов процессов 

функционирования систем? 

64. Какие схемы используются при разработке алгоритмического и программного 

обеспечения машинного моделирования? 

65. Какие циклы можно выделить в моделирующем алгоритме? 

66. Какие способы генерации последовательностей случайных чисел используются при 

моделировании на ЭВМ? 

67. Какая последовательность случайных чисел используется в качестве базовой 

при статистическом моделировании на ЭВМ? 

68. Почему генерируемые на ЭВМ последовательности чисел называются 

псевдослучайными? 



69. Что собой представляют конгруэнтные процедуры генерации последовательностей? 

70. Какие существуют методы проверки (тестирования) качества генераторов 

случайных чисел? 

71. Что собой представляет процедура определения исхода испытаний по жребию? 

72. Какие существуют способы генерации последовательностей случайных чисел с 

заданным законом распределения на ЭВМ? 

73. В чем заключается отличие языков имитационного моделирования от языков общего 

назначения? 

74. Как можно представить архитектуру языка имитационного моделирования? 

75. Какие основные требования предъявляются к языкам имитационного 

моделирования? 

76. Какие имеются группы языков моделирования дискретных систем? 

77. Какие основные идеи положены в основу построения дерева решений по выбору 

языка для моделирования системы? 

78. Что называется пакетом прикладных программ моделирования систем? 

79. Что является функциональным и системным наполнением пакета прикладных 

программ моделирования? 

80. Каковы функции языка заданий пакета прикладных программ моделирования? 

81. Какие существуют моделирующие комплексы? 

82. Каковы  характерные  особенности  машинного эксперимента по  сравнению с 

другими видами экспериментов? 

83. Какие виды факторов бывают в имитационном эксперименте с моделями систем? 

84. Что называется полным факторным экспериментом? 

85. Какова цель стратегического планирования машинных экспериментов? 

86. Какие  проблемы  стратегического  планирования  машинных  экспериментов с 

моделями систем являются основными? 

87. Какова цель тактического планирования машинных экспериментов? 

88. Что называется точностью и достоверностью результатов моделирования систем на 

ЭВМ? 

89. Как повысить точность результатов статистического моделирования системы в 

условиях ограниченности ресурсов инструментальной ЭВМ? 

90. Каковы особенности имитационного эксперимента на ЭВМ с точки зрения 

обработки результатов? 

91. В чем сущность методов фиксации и обработки результатов при статистичес¬ком 

моделировании систем на ЭВМ? 

92. Какие методы математической статистики используются для анализа резуль¬татов 

имитационного моделирования систем? 

93. Какое   место   занимают   имитационные   модели   при   машинном   синтезе 

систем? 

94. Какова     цель     организации     зависимых     испытаний     модели     системы на 

ЭВМ?  
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