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1. Планируемые результаты обучения дисциплины (цели и задачи 

освоения дисциплины и результаты обучения)  

 

Цели преподавания дисциплины: 

Целью изучения дисциплины «Системы искусственного интеллекта» является 

формирование у студентов понимания методов логического программирования в 

решении задач проектирования и управления организационными и техническими 

объектами и процессами, а также, на получение практических навыков работы с 

некоторыми разновидностями 

 

Задачи изучения дисциплины: 

 

- дать студентам систематизированные знания об основных моделях, методах, 

средствах и языках, используемых при разработке систем искусственного интеллекта,  

- ознакомить студентов с основными методами поиска решений, применяемых в 

системах искусственного интеллекта,  

- сформировать у студента аналитические способности, которые бы позволяли ему 

делать обоснованный выбор изученных методов, средств и языков при решении задач 

из проблемной области, в которой они специализируются. 



2. Учебно-тематический план освоения дисциплины. 

2.1. Содержание разделов дисциплины 

Таблица 1. 

 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Содержание раздела Форма 

текущего 

контроля 

1 История искусственного 

интеллекта 

 

Зарождение исследований в области 

искусственного интеллекта (ИИ).  

Два направления: логическое и 

нейрокибернетическое.  

Ранние исследования в 50-60-е годы.  

Появление первого развитого языка 

программирования LISP для 

построения СИИ.  

Появление в конце 60-х годов 

интеллектуальных роботов и первых 

экспертных систем. Успехи 

экспертных систем и застой в 

нейрокибернетике в 70-е годы.  

Бум нейрокибернетики в начале 80-х 

годов.  

Появление логического 

программирования и языка PROLOG.  

Исследования по ИИ в СССР и 

России. 

ДЗ 

2 Знания и данные 

 

Свойства знаний и отличие знаний от 

данных.  

Типы знаний: декларативные и 

процедурные, экстенсиональные и 

интенсиональные.  

Нечеткие знания.  

Виды и природа нечеткости. 

Проблема понимания смысла как 

извлечения знаний из данных и 

сигналов. 

ДЗ 

3 Понятия о прикладных 

системах искусственного 

интеллекта 

Прикладные СИИ – системы, 

основанные на знаниях.  

Понятие инженерии знаний. 

Экспертные системы.  

Их области применения и решаемые 

ими задач. Обобщенная структура 

экспертных систем. 

Интеллектуальные роботы.  

Их обобщенная структура. Системы 

общения на естественном языке и 

речевой ввод-вывод.  

Применение СИИ для принятия 

решений при управлении 

производством.  

ДЗ 



Применение ИИ в делопроизводстве 

и в сети Internet. 

4 Логика предикатов 1-го 

порядка 

 

Логические и эвристические методы 

представления знаний. Понятие 

предиката, формулы, кванторов 

всеобщности и существования. 

 Интерпретация формул в логике 

предикатов 1-го порядка.  

Метод резолюции для доказательства 

теорем в логике 1-го порядка.  

Логика Хорна как основа языка 

логического программирования 

Prolog.  

 Пути повышения выразительных 

возможностей логики 1-го порядка: 

введение модальностей и повышение 

значности.  

Логика возможного-необходимого.  

Семантика возможных миров. 

 

5 Правила-продукции Структура правил-продукций. Типы 

ядер правил-продукций и варианты 

их интерпретаций. Граф И/ИЛИ и 

поиск данных. Управление выводом в 

продукционной СИИ.  

Методы логического вывода:  прямой 

и обратный.  

Стратегии выбора правил при 

логическом выводе.  

Методы представления и обработки 

нечетких знаний в продукционных 

системах. Достоинства и недостатки 

правил-продукций как метода 

представления знаний.  

Примеры СИИ, построенных на 

моделях продукций. 

 

6 Семантические сети Основные понятия семантических 

сетей: представление объектов и 

отношений между ними в виде 

ориентированного графа.  

Типы отношений в семантических 

сетях. Абстрактные и конкретные 

сети. Принципы обработки 

информации в семантических сетях.  

Связь семантических сетей с логикой  

1-го порядка.  Диаграммы 

процедурного представления 

семантическими сетями и выводы.  

 



Понимание речи и семантические 

сети.  Прикладные  СИИ  на основе 

семантических сетей. 

7 Фреймы и объекты Основные понятия фрейма: слоты, 

присоединенные процедуры-слуги и 

процедуры-демоны, наследование 

свойств. Связь понятия фрейма и 

объекта в объетно-ориентированном 

программировании.  

Сети фреймов.  

Принципы обработки данных в сети 

фреймов.  

Примеры языков инженерии знаний, 

основанных на фреймах 

 

8 Нейронные сети Основные понятия о естественных и 

искусственных нейронных сетях и 

нейронах. Формальный нейрон 

МакКаллока-Питтса.  

Нейронная сеть как механизм, 

обучаемый распознаванию образов 

или адекватной реакции на входные 

сигналы (входную информацию).  

Классификация нейронных сетей. 

 

 

 

Содержание лабораторных занятий 

 

Искусственный интеллект как научное направление. 

Искусственный интеллект и новая информационная технология. 

Понятие системы искусственного интеллекта. 

Представление знаний, рассуждений и задач. Исчисление высказываний и исчисление 

предикатов. 

Эпистемологическая полнота представления знаний. 

Методы вывода (прямой и обратный). 

Инструментальные средства проектирования, разработки и отладки.  

Понятие CASE-технологии. 

Модели представления знаний: логическая модель. 

Модели представления знаний: продукционная модель. 

 

Модели представления знаний: сетевая модель. 

 

Модели представления знаний: фреймовая модель. 

 

Искусственные нейронные сети как основа построения нового класса ЭВМ 

нейрокомпьютеров. 

Биологический прототип искусственного нейрона. Однослойные и многослойные нейронные 

сети.  

Экспертные системы. Классификация. 

Структура и принципы построения. 

Этапы разработки экспертных систем. 

Тестирование и отладка. 



Инструментальные средства проектирования, разработки и отладки.  

Управление программой. 

Основные понятия языка Турбо-Пролог.  

Представление данных при помощи фактов и правил. 

 Обработка правил и фактов во время внутренней унификации при выполнении программы 

на Прологе. 

Особенности естественных и искусственных языков. 

Схема интеллектуального интерфейса.  

Языки, использующиеся при представлении и обработке знаний.  

Общие сведения  о  языках инженерии знаний.  

 Особенности языков Лисп, Пролог и Смолток.   

Классификация инструментальных средств для работы со знаниями. 

 Использование объектно-ориентированного подхода к представлению и обработке знаний.  

 

 

2.2. Распределение видов учебной работы по разделам дисциплины 

Таблица 2 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Количество часов 

Всего Аудиторная работа СР 

Л ПЗ ЛР 

1 История искусственного 

интеллекта 
16 2 0 2 12 

2 Знания и данные 15 2 0 1 12 

3 Понятия о прикладных 

системах искусственного 

интеллекта 

15 1 0 2 12 

4 Логика предикатов 1-го 

порядка 
16 2 0 2 12 

5 Правила-продукции 10 2 0 2 6 

6 Семантические сети 14 1 0 1 12 

7 Фреймы и объекты 12 1 0 1 10 

 Нейронные сети 10 1  1 8 

8 Итого 108 12 0 12 84 

 

Самостоятельная работа слушателей 

Цели самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были 

затронуты в процессе очных занятий, но предусмотрены рабочей программой, а также 

расширить границы получаемых знаний, умений и навыков в процессе дополнительного 

изучения отдельных тем, решении физических задач, исследования отдельных процессов 

и явлений с помощью учебно-методической литературы; подготовиться к лекционным и 

практическим занятиям. 

Виды самостоятельной работы: 

- выполнение домашних заданий; 

- изучение отдельных тем, вопросов, их конспектирование; 

- подготовка докладов по отдельным вопросам тем; 

- выполнение домашних контрольных заданий; 



- подготовка к лекционным и практическим занятиям; 

- подготовка к модульно-зачетным мероприятиям и экзамену; 

- другие виды самостоятельной работы студентов. 

 

3. Учебно-методическое обеспечение дисциплины  

 

3.1. Основная и дополнительная литература 

 

№ Наименование, библиографическое описание 

1. Боровская, Е.В. Основы искусственного интеллекта : учебное пособие / 

Е.В. Боровская, Н.А. Давыдова. – 3-е изд. (эл.). – Москва : Лаборатория 

знаний, 2016. – 130 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=440877 

2. Ясницкий, Л.Н. Интеллектуальные системы : учебник / Л.Н. Ясницкий. – эл. 

изд. – Москва : Лаборатория знаний, 2016. – 224 с.  (Учебник для высшей 

школы). – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=445114 

 
 

Дополнительная литература 
 

№ Список литературы 

1. Братко, И. Программирование на языке Пролог для искусственного интеллекта 

/ И. Братко – М.: Мир, 1990. 

2. Интеллектуальные информационные системы и технологии : учебное пособие 

/ Ю.Ю. Громов, О.Г. Иванова, В.В. Алексеев и др. ; Тамбовский 

государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский 

государственный технический университет (ТГТУ), 2013. – 244 с. : ил. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277713 

3. Крутиков, В.Н. Анализ данных : учебное пособие / В.Н. Крутиков, 

В.В. Мешечкин ; Кемеровский государственный университет. – Кемерово : 

Кемеровский государственный университет, 2014. – 138 с.  – Режим доступа: 

по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278426  

4. Люгер, Д.Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных 

проблем / Д.Ф. Люггер; под ред. Н.Н. Куссуль. – 4-е изд. – М.: Вильямс, 2009. 

5. Оссовский, С. Нейронные сети для обработки информации / С. Оссовский – 

М.: Финансы и статистика, 2004. 

6. Павлов, С.И. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие / 

С.И. Павлов. – Томск : Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, 2011. – Ч. 1. – 175 с. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208933  

7. Серегин, М.Ю. Интеллектуальные информационные системы : учебное 

пособие / М.Ю. Серегин, М.А. Ивановский, А.В. Яковлев ; Тамбовский 

государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский 

государственный технический университет (ТГТУ), 2012. – 205 с.  – Режим 

доступа: по подписке. – 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=440877
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=445114
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277713
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278426
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208933


URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277790 

8. Шапиро, Л. Компьютерное зрение : учебное пособие / Л. Шапиро, Д. Стокман ; 

ред. пер. С.М. Соколов ; пер. с англ. А.А. Богуславского. – 4-е изд., электрон. – 

Москва : Лаборатория знаний, 2020. – 763 с. :  (Лучший зарубежный учебник). 

– Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=445962 

9. Яхъяева, Г.Э. Основы теории нейронных сетей / Г.Э. Яхъяева. – 2-е изд., испр. 

– Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 200 с.   

(Основы информационных технологий). – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429110 

 

3.2 Периодические издания 

№ 

п/п 

Наименование 

1.  Прикладная информатика : журнал / гл. ред. А.А. Емельянов. – Москва : 

Университет Синергия. – URL: http://www.appliedinformatics.ru/ 

Научно-теоретический журнал «Искусственный интеллект» 

2.  Искусственный интеллект и принятие решений : журнал / гл. ред. Г.С. Осипов. 

– Москва.  – URL: http://aidt.ru 

3.  Я Robot : журнал.  – С.-Пб. – URL: https://ya-r.ru/ai/  

 

 

3.3 Ресурсы сети Интернет 

 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1.  Обучающие материалы IT-тематики http://composs.ru/ 

2.  Библиотека программиста https://proglib.io/ 

3.  Компьютерра – журнал о современных технологиях https://www.computerra.ru/ 

4.  Российское образование: федеральный образовательный портал. Библиотека. 

http://window.edu.ru/window/library 

5.  Материалы сайта http://www.citforum.ru 

 

 

  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277790
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=445962
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429110
http://www.appliedinformatics.ru/
http://aidt.ru/index.php?lang=ru
https://ya-r.ru/ai/
http://window.edu.ru/window/library
http://www.citforum.ru/


4. Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов к экзамену: 

1. Что такое математический нейрон. 

2. Формула математического нейрона. 

3. Графическое представление математического нейрона 

4. Какие математические функции можно моделировать с помощью нейрона, а 

какие нельзя. 

5. Кто  первым реализовал нейронную сеть на ЭВМ и как она называлась. 

6. Какую задачу решал первый нейрокомпьютер. 

7. Перечислите этапы алгоритма корректировки синаптических весов. 

8. Назовите правила Хэбба. 

9. Теорема сходимости персептрона. 

10. Что такое адалайн и мадалайн. 

11. Объясните, почему нейрон не может решить задачу «Исключающее ИЛИ». 

12. Какая нейронная сеть решает задачу «Исключающее ИЛИ». 

13. В чем суть алгоритма обратного распространения ошибки. 

14. Виды активационных функций. 

15. Объясните понятие "генетический алгоритм" и области его применения. 

16. Назовите основные генетические операторы. 

17. Принципы формирования популяций. 
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