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1. Планируемые результаты обучения дисциплины (цели и задачи 

освоения дисциплины и результаты обучения)  

 

Цели преподавания дисциплины: 

 

формирование у студентов теоретических знаний о базовых структурах 

представления данных в памяти ЭВМ, основных алгоритмах их обработки, методах 

анализа вычислительной сложности алгоритмов, а также практических навыков 

реализации структур данных и алгоритмов их обработки на языке программирования 

высокого уровня.  

Задачи изучения дисциплины: 

 

- получение знаний о математических методах анализа вычислительной сложности 

алгоритмов, классификации алгоритмических задач по сложности; 

 - рассмотрение основных абстрактных типов данных (АТД), базовых операций с 

данными, методов представления данных в памяти ЭВМ; 

 - изучение алгоритмов поиска и сортировки данных; 

 - рассмотрение общих методов разработки алгоритмов, примеров алгоритмов 

обработки структур данных для решения прикладных задач; 

 - приобретение навыков программной реализации различных структур данных и 

алгоритмов их обработки, оценки эффективности использования памяти и времени при 

обработке структур данных. 

 



2. Учебно-тематический план освоения дисциплины. 

2.1. Содержание разделов дисциплины 

Таблица 1. 

 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Содержание раздела Форма 

текущего 

контроля 

1 Линейные структуры 

данных 

 конспект 

2 Рекурсивная обработка 

иерархических списков. 

Виды сил в природе. Законы 

Ньютона. 

конспект 

3 Элементы 

функционального 

программирования и 

рекурсивная обработка 

S-выражений на языках 

высокого уровня. 

Виды равновесия. Момент силы. 

Уравнение моментов. Условия 

равновесия тела. Центр тяжести 

системы нескольких тел. 

Устойчивость тел в равновесии. 

конспект 

4 Древовидные 

структуры данных. 

 конспект 

5 Представления и 

реализации бинарных 

деревьев. 

 конспект 

6 Практическое 

использование 

бинарных деревьев 

 решение 

задания 

7 Исчерпывающий 

поиск: поиск с 

возвращением 

 конспект 

8 Исчерпывающий 

поиск: метод ветвей и 

границ 

 конспект 

9 Зачет   

 

 

Содержание лабораторных занятий 

Лабораторная  работа №1 - Перечислимые и интервальные типы данных: 

 

1.  По каким признакам классифицируются интервальные типы? 

2.  К какой группе структур данных относятся перечисляемые типы? 

3.  Что означает понятие «интервальный тип»? 

4.  Какой диапазон у интервального типа данных? 

 

Лабораторная  работа №2 - Операции над множествами: 

 

1.  По каким признакам классифицируются структуры данных? 

2.  К какой группе структур данных относятся автоматические массивы? 

3.  Что означает понятие «тип данных»? 

4.  Какую информацию можно извлечь из типа данных? 



5.  К какой группе структур данных относятся статические массивы? 

6.  К какой группе структур данных относятся динамические массивы? 

7.  Что такое указатели? 

8.  Какие операции можно выполнять над указателями? 

9.  В чем заключается связь между указателями и массивами? 

10. Какие операции обязательны при работе с динамическими массивами? 

11. Свойства динамических массивов. 

12. В чем заключается отличие между автоматическими и статическими массивами? 

13. Можно ли изменить размер динамического массива при исполнении программы? 

Если да, то как это сделать? 

14. Какое требование нужно соблюдать при присваивании адреса массива 

указателю? 

15. Ограничения, накладываемые на определение многомерных динамических 

массивов. 

16. В чем заключается отличие между именем массива и указателем? 

 

Лабораторная  работа №3 - Записи: 

 

1.    Что представляет собой структурный тип данных? 

2.    Данные каких типов могут входить в состав структур? 

3.    Данные каких типов не могут входить в состав структур? 

4.    По каким признакам классифицируются структуры данных? 

5.    К какой группе структур данных относятся автоматические массивы? 

6.    Что означает понятие «тип данных»? 

7.    Какую информацию можно извлечь из типа данных? 

8.    К какой группе структур данных относятся статические массивы? 

9.    К какой группе структур данных относятся динамические массивы? 

10.   Что такое указатели? 

11.   Какие операции можно выполнять над указателями? 

12.   В чем заключается связь между указателями и массивами? 

13.   Какие операции обязательны при работе с динамическими массивами? 

14.   Свойства динамических массивов. 

15.   Как обеспечить связь между массивами или структурами и функциями? 

 

Лабораторная  работа №4 - Последовательный файл в языке Паскаль: 

 

1.  Что такое файл? 

2.  К какой группе структур данных относятся файлы? 

3.  Какие действия необходимо выполнить для работы с файлом? 

4.  Различаются ли файлы по типам? 

5.  Как в программах устанавливается связь с файлами? 

6.  Какие способы организации связи с файлами вам известны? 

7.  Какие операции можно выполнять над файлами? 

8.  Как открыть файл для записи? 

9.  Как открыть файл для считывания? 

10. Какая функция позволяет узнать длину файла? 

11. Как проверить, можно ли произвести запись в выбранный файл? 

 

Лабораторная  работа №5 - Методы сортировки файлов: 

 



1. Можно ли считать данные из произвольного места в файле? Если да, то как это 

сделать? 

2. Можно ли перемещаться по файлу? Если да, то с помощью какой функции? 

3. Чем отличается запись действительных чисел в текстовый и двоичный  файлы? 

4. Как обеспечить связь между файлами и функциями? 

 

Лабораторная  работа №6  - Линейные структуры: очереди, стеки: 

 

1.   Что представляет собой очередь? 

2.   Что представляет собой стек? 

3.   Какие известны виды очередей? 

4.   На основе каких структур данных могут организовываться стеки? 

5.   Какие операции допустимы для очередей? 

6.    Какие операции допустимы для стеков? 

7.    Какой характер имеет операция удаления для очередей и стеков? 

8.    Какими свойствами обладают очереди? 

9. Каким недостатком обладает простая очередь? Каков способ борьбы с этим 

недостатком? 

10.   Чем отличается циклическая очередь от простой? 

11.   Чем отличается стек на основе массива от стека на основе связного списка? 

12.   Чем отличается приоритетная очередь от простой? 

13.   Чем отличается стек на основе связного списка от собственно связного списка? 

14.   К каким структурам данных относятся очереди и стеки? 

15.   Что такое уровни представления структур данных? 

16.   Пояснить различие между логическим и физическим уровнями представления 

структур данных на примере очередей или стеков. 

17.   Каковы области применения очередей и стеков? 

18.   Что представляет собой дек? 

 

 

2.2. Распределение видов учебной работы по разделам дисциплины 

Таблица 2 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Количество часов 

Всего Аудиторная работа СР 

Л ПЗ ЛР 

1 Линейные структуры 

данных 

14 1 0 2 11 

2 Рекурсивная обработка 

иерархических списков. 

13 2 0 1 10 

3 Элементы 

функционального 

программирования и 

рекурсивная обработка 

S-выражений на языках 

высокого уровня. 

14 1 0 2 11 

4 Древовидные 

структуры данных. 

13 2 0 1 10 



5 Представления и 

реализации бинарных 

деревьев. 

14 1 0 2 11 

6 Практическое 

использование 

бинарных деревьев 

13 2 0 1 10 

7 Исчерпывающий 

поиск: поиск с 

возвращением 

14 1 0 2 11 

8 Исчерпывающий 

поиск: метод ветвей и 

границ 

13 2 0 1 10 

9 Итого 108 12 0 12 84 

 

Самостоятельная работа слушателей 

Цели самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были 

затронуты в процессе очных занятий, но предусмотрены рабочей программой, а также 

расширить границы получаемых знаний, умений и навыков в процессе дополнительного 

изучения отдельных тем, решении физических задач, исследования отдельных процессов 

и явлений с помощью учебно-методической литературы; подготовиться к лекционным и 

практическим занятиям. 

Виды самостоятельной работы: 

- выполнение домашних заданий; 

- изучение отдельных тем, вопросов, их конспектирование; 

- подготовка докладов по отдельным вопросам тем; 

- выполнение домашних контрольных заданий; 

- подготовка к лекционным и практическим занятиям; 

- подготовка к модульно-зачетным мероприятиям и экзамену; 

- другие виды самостоятельной работы студентов. 

 

3. Учебно-методическое обеспечение дисциплины  

 

3.1. Основная и дополнительная литература 

Основная 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое 

 описание 

Наличие 

 грифа 

1. Рафгарден Тим  Совершенный алгоритм. Основы. — СПб.:Питер, 

2019. – 256 с.: ил. – (Серия ≪Библиотека программиста≫). 

 

2. Рафгарден Тим Совершенный алгоритм. Графовые алгоритмы и 

структуры данных. - СПб.: Питер, 2019. - 256 с.: ил. - (Серия 

«Библиотека программиста»). 

 

3. Ахо А.В. Структуры данных и алгоритмы / Альфред В. Ахо, 

Джон Э. Хопкрофт, Джеффри Д. Ульман. – М.: Издательский дом 

«Вильямс», 2010. – 400 с. (ЭБС) 

Учебно-

методическое 

объединение 

(УМО) 

4. Сафонов, В.О. Возможности Visual Studio 2013 и их УМО 



использование для облачных вычислений [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / В.О. Сафонов. -М.: Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 379 c. - ЭБС 

«IPRbooks» – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/73678.html 

5. Александров, Э.Э. Программирование на языке C в Microsoft 

Visual Studio 2010 [Электронный ресурс]: учебное пособие / Э.Э. 

Александров, В.В. Афонин. -М.: Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 570 c. - ЭБС 

«IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/73712.html 

УМО 

6. Кубенский А.А. Структуры и алгоритмы обработки данных: 

объектно-ориентированный подход и реализация на C++. – С-

ПБ.: Изд-во «БХВ-Петербург», 2004 г., 

УМО 

7. Комлев, Н.Ю. Полезное программирование [Электронный 

ресурс]: практическое пособие / Комлев Н.Ю. - Москва :СОЛОН-

Пр., 2016. - 256 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим 

доступа: https://znanium.com/catalog/product/902533  

УМО 

8. Липовка, А.Ю. Креативное программирование [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Липовка А.Ю., Бундова Е.С., Жоров 

Ю.В. - Красноярск: СФУ, 2015. - 280 с. - ЭБС «Znanium. com» - 

Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/966701  

УМО 

9. Златопольский, Д.М. Программирование: типовые хадачи, 

алгоритмы, методы / Д.М. Златопольский. – 4-е изд., электрон. – 

М: Лаборатория знаний, 2020. – 226 с. 

УМО 

 

 Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

1

0

. 

Хайнеман, Джордж, Пояяис, Гэри, Сеяков, Стэнли. Алгоритмы. Справочник с 

примерами на С, C++, Java и Python, 2-е изд.: Пер. с англ. – СпБ.: ООО “Альфа-

книга”, 2017. – 432 с .: ил. 

2

1

. 

Лариса Гагарина, Виктор Колдаев Алгоритмы и структуры данных – М.: 

Финансы и статистика, Инфра-М, 2009. – 304 с. 

3

2

. 

Бежанова М.М. Практическое программирование: Структуры данных и 

алгоритмы / М.М. Бежанова, Л.А. Москвина, И.В. Поттосин. – М.: Логос, 2001. – 

224 с. 

4

3

. 

Макконелл Дж. Построение и анализ вычислительных алгоритмов / Дж. 

Макконелл. – М.: Техносфера, 2002. – 302 с. 

5

4

. 

Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных = Algorithms and data structures / Н. 

Вирт. – СПб.: Невский проспект, 2001. – 351 с. 

6

5

. 

Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных / Н. Вирт. – М.: Мир, 1989. – 360 с. 

7

6

. 

Кнут Д. Искусство программирования для ЭВМ. Т.3. Сортировка и поиск / Д. 

Кнут. – М.: Мир, 1978. – 844 с. 

http://www.iprbookshop.ru/73678.html
http://www.iprbookshop.ru/73712.html
https://znanium.com/catalog/product/902533#_blank
https://znanium.com/catalog/product/966701#_blank


  

3.2 Периодические издания 

№ 

п/п 

Наименование 

1.  Журнал «Вычислительные машины и системы» http://www.viniti.ru/products/46-el-

referativ-journal 

2.  Журнал «Известия СПБГЭТУ ЛЭТИ»  http://izv.eltech.ru 

3.  Журнал «T-COMM: Телекоммуникации и транспорт» http://media-

publisher.ru/abouttcomm/ 

4.  Журнал «Телекоммуникации» http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=9# 

5.  Журнал «Вестник связи» http://www.vestnik-sviazy.ru 

6.  Журнал «Актуальные научные исследования в современном мире» 

https://iscience.in.ua/  

 

 

3.3 Ресурсы сети Интернет 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1. www.n-t.ru-Наука и техника - электронная библиотека 

2. http://www.ict.edu.ru Федеральный портал «Информационно-коммуникационные 

технологии в образовании» 

3. www.cdo.tsure.ru-Центр дистанционного образования ТРТУ 

4. bookz.ru-Электронная Библиотека  

5. www.bestlibrary.ru-Большая электронная библиотека  

6. http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewl

ink&cid=1334 – каталог интернет-образовательных ресурсов. 

 

http://izv.eltech.ru/
http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=9
http://www.vestnik-sviazy.ru/
https://iscience.in.ua/
http://www.n-t.ru/#_blank
http://www.ict.edu.ru/
http://www.cdo.tsure.ru/#_blank
http://bookz.ru/#_blank
http://www.bestlibrary.ru/
http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewlink&cid=1334
http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewlink&cid=1334


4. Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов к экзамену: 

1. Понятие сложности алгоритмов. Классы сложности. Полиномиальная и 

экспоненциальная сложность.  

2. Алгоритмы сортировки. Сложность разных алгоритмов сортировки. 

Оптимальные алгоритмы сортировки.  

3. Динамические структуры данных. Списки и двоичные деревья. Рекурсивные 

алгоритмы обработки рекурсивных данных.  

4. Графы. Способы задания графа. Ориентированные и неориентированные 

графы.  

5. Обход графа в глубину и в ширину. Задачи, решаемые с помощью обходов 

графа.  

6. Нахождение связных компонент графа.  

7. Расстояние между вершинами взвешенного графа. Алгоритмы Дейкстры и 

Флойда.  

8. Нахождение в графе компонент сильной связности.  

9. Сложность на недетерминированной машине Тьюринга. NP-сложные и NP-

полные задачи.  

10. NP-полнота задачи выполнимости булевой функции.  

11. Сводимость различных NP-сложных задач к задаче выполнимости булевой 

функции.  

12. Перебор с возвратом. Метод ветвей и границ.  

13. Динамическое программирование.  
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