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1. Планируемые результаты обучения дисциплины (цели и задачи освоения 

дисциплины и результаты обучения)  

 

Цели преподавания дисциплины: 

-- развитие способностей к логическому мышлению, исследованию и решению 

математически формализованных задач; 

  обучение основным математическим методам, необходимым для анализа и моделирования 

процессов, явлений, устройств; 

  выработка умения анализировать полученные результаты, навыков самостоятельного 

изучения литературы по математике и ее приложениям. 

 

Задачи изучения дисциплины: 

 продемонстрировать студентам на примерах математических понятий и методов действие 

законов науки, сущность научного подхода, специфику математики и ее роль в развитии; 

  научить использовать основные понятия и методы математического анализа; 

  развивать у студентов умение самостоятельно расширять и углублять математические 

знания, научить употреблять математическую символику;  

 дать математические модели простейших систем и процессов в естествознании и технике, 

привить навыки использования основных приемов обработки экспериментальных данных. 



2. Учебно-тематический план освоения дисциплины. 

2.1. Содержание разделов дисциплины 

Таблица 1. 

 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Содержание раздела Форма 

текущего 

контроля 

1 Предел и  

непрерывность 

функции одной 

переменной.  

 

 

  различные определения предела 

функции; свойства предела функции; 

определение непрерывности функции 

в точке; точки разрыва и свойства, 

непрерывных на отрезке, функций. 

ДЗ 

2 Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

 

основные определения и теоремы 

дифференциального исчисления 

функций одной переменной. 

ДЗ 

3 

Интегральное 

исчисление функции 

одной переменной. 

основные определения и теоремы 

интегрального исчисления функций 

одной переменной.. 

ДЗ 

4 Экзамен   

 

 

Содержание практических занятий 
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xf  требуется:  

а) найти точки разрыва; 

б) найти скачок  функции в точке скачка; 

в) сделать чертеж. 

 

 

    

 А. Аудиторная контрольная работа 

 1) Найти производную функции xy 5cos3 . 

2)  Найти производную функции   .
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1

)2cos(
3





x

y
xy . 

 4) Найти производную функции 
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 используя правило Лопиталя. 

6) Провести полное исследование функции 
2

2 1
)(

x
xxf   и построить ее график. 

 

 

  

 

 

 



2.2. Распределение видов учебной работы по разделам дисциплины 

Таблица 2 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов  Количество часов 

Всего Аудиторная работа СР 

Л ПЗ ЛР 

1 Предел и  

непрерывность 

функции одной 

переменной.  

 

 

36 6 4 0 28 

2 Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

 

36 4 4  28 

3 Интегральное 

исчисление функции 

одной переменной. 

36 2 4  28 

15 Итого 108 12 12  84 

 

Самостоятельная работа слушателей 

Цели самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были 

затронуты в процессе очных занятий, но предусмотрены рабочей программой, а также 

расширить границы получаемых знаний, умений и навыков в процессе дополнительного 

изучения отдельных тем, решении физических задач, исследования отдельных процессов и 

явлений с помощью учебно-методической литературы; подготовиться к лекционным и 

практическим занятиям. 

Виды самостоятельной работы: 

- выполнение домашних заданий; 

- изучение отдельных тем, вопросов, их конспектирование; 

- подготовка докладов по отдельным вопросам тем; 

- выполнение домашних контрольных заданий; 

- подготовка к лекционным и практическим занятиям; 



- подготовка к модульно-зачетным мероприятиям и экзамену; 

- другие виды самостоятельной работы студентов. 

 

3. Учебно-методическое обеспечение дисциплины  

 

3.1. Основная и дополнительная литература 

Основная 

1. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа: в 3-т. Т. 1. Учебник для бакалавров. 6-е 

изд.-М.:ЮРАЙТ, 2012. (электронный вариант из ЭБС) 

2. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа: в 3-т. Т. 2. Учебник для бакалавров. 6-е 

изд.-М.:ЮРАЙТ, 2012. (электронный вариант из ЭБС) 

3. . Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа: в 3-т. Т. 3. Учебник для бакалавров. 6-е 

изд.- М.:ЮРАЙТ, 2012. (электронный вариант из ЭБС) 

4. Ильин В.А.,Позняк Э.Г. Основы математического анализа в 2 частях. Часть 1. Учебник 

для вузов. М.: ФизМатЛит, 2009. -648 с. 

5. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа в 2 частях. Часть 2. Учебник 

для вузов. М.: ФизМатЛит, 2009. -464 с  

6. Апарина Л.В. Числовые и функциональные ряды. 2-е изд., испр. Лань 2012. 160 с. 

7. Берман Г.Н. Решебник к сборнику задач по курсу математического анализа Бермана. 

Лань, 2008. 116 стр. 

8. Львовский С. Лекции по математическому анализу. Изд-во МЦНМО, 2008. 296 стр. 

9. Письменный Д.Т. Конспект лекции по высшей математике: полный курс/Д.Т. 

Письменный. – 9-е изд. – М.: Айрис-пресс, 2009. – 608 с.: ил. – (Высшее образование) 

10. Лунгу К. Н., Письменный Д.Т., Федин С.Н., Шевченко Ю.А.  Сборник задач по высшей 

математике. 1 курс/К.Н. Лунгу и др. – 7-е изд. – М.:Айрис-пресс, 2008.- 576 с.: ил. –  

(Высшее образование) 

11. Лунгу К. Н., Норин В.П., Письменный Д.Т., Шевченко Ю.А.  Сборник задач по высшей 

математике. 2 курс/Под ред. С.Н. Федина. – 6-е изд. – М.:Айрис-пресс, 2007.- 592 с.: ил. –  

(Высшее образование) 

 

3.2 Периодические издания 



1. Журнал «Вестник Адыгейского государственного университета». Сер. Естественно-

математические и технические науки.  URL: http://vestnik.adygnet.ru 

2. Журнал "МИФ" virlib.eunnet.net/mif (Математика, Информатика, Физика) был основан в 

1996 году по инициативе кафедр математики, информатики и физики 

Специализированного учебно-научного центра (лицея) Уральского университета 

3. Журнал «Труды Физического общества Республики Адыгея» 

4. http://fora.adygnet.ru/ 

 

3.3. Ресурсы сети Интернет 

1. Замятин В.Н., Шаова С.М. Числовые и функциональные ряды. Учебно-методическое 

пособие / В.Н.Замятин, С.М. Шаова. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.adygnet.ru/node/1216 

2. Электронная библиотека механико-математического факультета Московского 

государственного университета- www.lib.mexmat.ru/bookks/41 

3. Новая электронная библиотека- www.newlibrary.ru 

4. Российское образование(федеральный портал)- www.edu.ru 

5. Нехудожественная библтотека- www.nehudlit.ru 

 

4. Фонд оценочных средств 

 

Перечень вопросов к экзамену: 

Модуль действительного числа и его свойства. Геометрический смысл модуля. 

Теорема Вейерштрасса о пределе монотонной последовательности.  

Доказать, что !
lim
n n

a n

 =0; a>0. 

Подпоследовательности. Теорема Больцано- Вейерштрасса 

Теорема о пределе суммы, разности, произведения и частного двух функций. 

Первый замечательный предел и его следствия. 

Второй замечательный предел и его следствия. 

Различные определения непрерывности функции в точке. Односторонняя непрерывность. 

Примеры непрерывных функций. 

Первая теорема Больцано-Коши, ее геометрический смысл. Примеры. 

Вторая теорема Больцано-Коши. Пример. 

Первая теорема Вейерштрасса. 

Вторая теорема Вейерштрасса. 

Точки разрыва функции. Классификация точек разрыва. Примеры. 



Непрерывность элементарных функций (многочлена n-ой степени, дробно-рациональной, 

степенной, показательной, логарифмической функции). 

Непрерывность тригонометрических, обратных тригонометрических и гиперболических 

функций. 

Теорема о существовании обратной непрерывной функции. 

Понятие касательной. Задачи о касательной и скорости прямолинейного движения. 

Определение производной функции в точке, ее геометрический и физический смысл. Гладкие 

кривые. Уравнение касательной и нормали. 

Определения дифференцируемой в точке функции, дифференциала функции. Пример. 

Критерий дифференцируемости функции в точке. 

Необходимое условие дифференцируемости. Замечание, пример: у=|х| в точке х=0. 

Геометрический смысл дифференциала, формула для приближенного вычисления значений 

функции с помощью дифференциала.  

Теорема об основных правилах дифференцирования. 

Производная сложной функции. 

Производная обратной функции. 

Вывод формул производных основных элементарных функций: у=ax, y=ln x, y=xa, y=sin x, 

y=cos x, y=tg x, y=ctg x и соответствующих сложных функций. 

Производные обратных тригонометрических и гиперболических функций. 

Производная степенно-показательной функции. Логарифмическое дифференцирование. 

Пример. 

Параметрическое задание и дифференцирование функций. 

Производные высших порядков. Примеры.  

Дифференциалы высших порядков. 

Параметрическое дифференцирование: 
2

2

dx

yd

. 

Теоремы Ферма и Ролля. 

Теоремы Лагранжа и Коши.  

Экстремум функции (определения). Достаточные условия экстремума. Схема исследования 

на экстремум.   

Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. 

Метод подстановки и метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле. 

Рекуррентная формула.  
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