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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 
по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 
реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по 
направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки).  

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору. 
Трудоемкость дисциплины: 2 з.е./72 ч.,  
контактная работа: 
занятия лекционного типа – 14ч, 
занятия семинарского типа (лабораторные работы) – 16 ч., 
 иная контактная работа - 0,3 ч., 
СР -15 ч., 
контроль – 26,7 ч. 

Ключевые слова: техника безопасности; приемы работы в лаборатории; лабораторное 

оборудование; реактивы; химическая посуда; нагревательные приборы; приборы для 

получения газов; приготовление растворов; приготовление индикаторов; измерительные 

приборы; приемы обработки стекла; фильтрование; перегонка; экстрагирование; способы 

выражения концентрации. 
Составитель: старший преподаватель кафедры Демченко Ю.А. 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля) 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 
способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

Показателями компетенций являются: 
Знания 

 фактический материал для разработки элективных курсов 

 типы реакций и процессов в аналитической химии (кислотно-основные реакции, реакции 
комплексообразования, окислительно-восстановительные реакции) 
 санитарные правила, правила и нормы охраны труда, правила техники безопасности и 
противопожарной защиты 

Умения 

 проводить метрологические расчеты 

 проводить химический эксперимент в объёме, необходимом для разработки и 
реализации элективных курсов 

 свободно и правильно пользоваться химической терминологией; 
 производить расчеты для приготовления растворов заданной концентрации; 
 обращаться с химической посудой, с приборами, с химическими реактивами, а также со 
спиртовками, электрическими нагревателями; 
 проводить различные лабораторные операции (измельчение, растворение, нагревание, 
прокаливание, высушивание и приготовление растворов); 
 проводить вычисление результатов гравиметрического анализа, расчёт количества 

осадителя, потерь вещества при промывании; 
 грамотно оформлять результаты лабораторных и практических работ, правильно 
заполнять лабораторный журнал. 
Навыки 

 приобрести навыки проведения лабораторных работ и соблюдения техники 
безопасности; 
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 воспитание рационального отношения к реактивам и оборудованию; 
 применять приобретенные знания, умения и навыки в будущей профессиональной 
деятельности; 
 владеть методами химического анализа в объёме, необходимом для разработки и 
реализации элективных курсов 

 владеть методами статистической обработки результатов аналитических исследований 

 владеть основными химическими понятиями 

 владеть техникой химического эксперимента; техникой взвешивания на 

технохимических и аналитических весах; основными методами анализа; способами 

ориентации в профессиональных источниках информации (журналы, сайты, 
образовательные порталы). 
- способствовать воспитанию совершенствующихся социально-успешных личностей; 
- воспитание чувства ответственности за применение полученных знаний, умений и навыков 

 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: 2 з.е. 

Виды учебной работы Всего часов Распределение по 
семестрам в часах 

II 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа: 30,3 30,3 

Лекции (Л) 14 14 

Практические занятия (ПЗ)   

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Самостоятельная работа (СР) 15 15 

Иная контактная работа (ИКР) 0,3 0,3 

Курсовая работа (КР)   

Вид итогового контроля 26,7 Экзамен 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 
Объем в часах 

Всего Л ПЗ С ЛР СР 

и иная 
работа 

1 Модуль № 1 Общие 

вопросы лабораторного 

дела. Техника безопасности. 
Основные правила работы в 
лаборатории. Техника 
безопасности. Химические 

реактивы и правила работы с 

ними. 

22 2 

 

  2 2 

Виды химической посуды и 
правила мытья, ухода за ней. 

2   4 2 

Лабораторное оборудование и 
электронагревательные 

приборы 

2   2 4 
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2 Модуль № 2 Техника и 
методика лабораторных 
и практических занятий 

Отбор проб для 
проведения анализа.  
Взятие навески. Техника 
осаждения, фильтрования, 
центрифугирования. 
Высушивания и 

прокаливания раствора. 

23 4   2 3 

Способы выражения 

концентрации растворов. 
2   2 2 

Приготовление и 

стандартизация растворов. 
Формулы для 

математической обработки 

результатов анализа. 

2   4 2 

 ИКР 0,3      

 Итого 45 14   16 15 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся. 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 

Разделы или темы 

рабочей программы 

Форма 

отчетности 

1 Индивидуальное домашнее 
задание 

Способы выражения концентрации 
растворов. Приготовление 
растворов. Приготовление 
индикаторов. 

Устные доклады с 
презентациями 

2 Реферат Правила ухода за лабораторной 
посудой. Мытье и сушка 

химической посуды. 

2 Реферат Виды химической посуды и 
правила работы с ней. 
Основные приемы работы со 
стеклом. 

2 Реферат Химические реактивы и правила 
работы. Правильное хранение 
химических реактивов. 

3 Доклад Лабораторное оборудование и 

электронагревательные приборы. 

4 Самоподготовка Правила техники безопасности 
при работе в химической 
лаборатории. Общие правила 
работы в лаборатории 

 

4.1 Темы курсовых работ (проектов) или семестровых заданий. 
Решение экспериментальных задач по теме: приемы обращения с лабораторным 
оборудованием при работе в химическом кабинете 

4.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся. 
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Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО «АГУ» 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 
ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru 

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 
ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 
ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 

консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ 

Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 
консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru 

 

Международные базы данных научных изданий 

 

Web of Science 

https://apps.webofknowledge.com Scopus 
https://www.scopus.com/search/ 

Elsevier («Эльзевир») 
https://www.elsevier.com/ Science Direct 

https://www.sciencedirect.com/ 

Издательство Springer 

https://link.springer.com/ Nature Journals 

https://www.nature.com/siteindex/ 

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ 

Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 
Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 

Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Шкуратова, Е. Б. Основы лабораторного дела : учебное пособие / Е. Б. Шкуратова, 
О. В. Михнюк, С. И. Овчинникова. — Мурманск : МГТУ, 2016. — 120 с. — ISBN 

978-5-86185-907-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/142684  

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ 
п/п 

Библиографическое описание 

1. Алексинский, В. Н. Занимательные опыты по химии / В.Н.Алексинский – М.: 
Просвещение, 1980 г. 

2. Шменский, Г. И. Химическая связь и изучение её в средней школе / Г.И.Шменский – 

М.: Просвещение, 1976 г. 

3. Цветков Л. А. Эксперимент по органической химии / Л.А.Цветкова – М.: 
Просвещение, 1986 г. 

http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.scopus.com/search/
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
https://e.lanbook.com/book/142684
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4. Воскресенский, П.И. Техника лабораторных работ / П.И. Воскресенский – М.: 
Химия, 1973. – 578 с. 

5. Платонов, Ф.П. Практикум по неорганической химии: учеб. пособие для с.-х. и биол. 
специальностей вузов / Ф.П. Платонов, З.Е. Дейкова. – М.: Высшая школа, 1985. – 

255 с. 

6. Практикум по общей химии: учеб. пособие / под ред. С.Ф. Дунаева – М. Изд-во МГУ, 
2005. – 336 с. 

7. Семенов, А.С. Охрана труда и техника безопасности по химии / А.С. Семенов – М.: 
Просвещение, 1981. – 141 с. 

8. Лабораторный практикум по общей химии / под ред. С.А. Погодина. – М.: Высшая 

школа, 1972.– 192 с. 
9. Захаров, Н.Л. Начала техники лабораторных работ / Н.Л. Захаров – Л.: Химия, 1981. – 

192 с. 
10 Степин, Б.Д. Техника лабораторного эксперимента в химии / Б.Д. Степин –М.: химия, 

1999. – 600 с. 
 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1. Электронная библиотека: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

2. Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 

venec.ulstu.ru/lib/result.php 

3. Федеральный портал. Российское образование. http://www.edu.ru/ 

4. Российский образовательный портал. http://www.school.edu.ru/default.asp 

5. Федеральный образовательный портал. Непрерывная подготовка преподавателей. 
http://www.neo.edu.ru/wps/portal 

6. Естественный научно-образовательный портал. http://www.en.edu.ru/ 

7. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. http://www.ict.edu.ru/ 

8. Российский портал открытого образования. http://www.openet.edu.ru/ 

9. Федеральный образовательный портал. Международное образование. 
http://www.international.edu.ru/ 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 
 

Методические рекомендации преподавателю. 
Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 
программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, компьютерный 

класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, библиотечные фонды. 

Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Подготовка к лабораторной работе. При подготовке к лабораторной работе необходимо 

внимательно изучить теоретический материал по данной работе, технику выполнения 

эксперимента, ознакомиться с инструкциями к приборам, которые используются при 

выполнении работы. Затем необходимо изучить примеры расчетов, уяснить ход работы, 

http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/default.asp
http://www.neo.edu.ru/wps/portal
http://www.en.edu.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://www.openet.edu.ru/
http://www.international.edu.ru/
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рассчитать массы навесок веществ, необходимых для приготовления растворов. 
Обработка результатов лабораторных работ. Отчёт о лабораторной работе должен 

содержать все полученные экспериментальные результаты, необходимые расчёты и выводы. 
При фиксировании результатов измерения особое внимание нужно обратить на соответствие 

записи (количество значащих цифр в числе) точности измерения. Расчёты должны содержать 

все формулы и вычисления с указанием единиц измерения. Все результаты измерений 

непосредственно фиксируются в рабочей тетради шариковой или гелевой ручкой. Запись 

результатов измерений на черновике или карандашом не допускается. При оформлении 

работ по качественному анализу в колонку «Реагент» необходимо вписать формулу реагента. 
При выполнении вычислений необходимо соблюдать правила округления. Все графики 

выполняются только на миллиметровой бумаге размером не менее формата A5. Графики 

обязательно должны содержать заголовки, обозначения осей с указанием единиц измерений 

и выполняться с соблюдением определенного масштаба. 
Отчёт должен предоставляться преподавателю для проверки в течение недели после 

выполнения лабораторной работы. Неаккуратно оформленные отчёты к проверке не 

принимаются. Проверка лабораторной работы сопровождается собеседованием с 

преподавателем. Выполненными считаются только принятые преподавателем лабораторные 

работы! 
Решение задач. Перед решением задач необходимо внимательно изучить теоретический 

материал, проработать конспект лекции, разобрать примеры решения задач. Решение задач 

рекомендуется начинать с наиболее простых, близких к имеющимся в задачнике примерам. 
И только затем переходить к решению более сложных вариативных задач. При решении 

задач рекомендуется записать краткое условие задачи, уравнения реакций, исходные 

формулы для расчёта. Не рекомендуется использовать готовые конечные формулы, которые 

выводятся в примерах решения задач. С исходных формул необходимо вывести расчётные, а 

затем подставить в них численные значения. Таким образом, запись в тетради должна 

содержать формулы и все вычисления с указанием единиц измерения. Рекомендуется при 

записи величин, чётко указывать к каким веществам, растворам, смесям и т. п. они 

относятся. При вычислениях необходимо обращать внимание на их точность (использование 

нужного числа значащих цифр) и соблюдение правил округления. 
Выполнение и защита мини-проектов (с компьютерной презентацией). 

В работе над каждым мини-проектом участвуют 2-3 человека. После выбора темы мини- 

проекта необходимо, пользуясь литературой и Интернетом, подобрать подходящую 

методику определения, согласовать её с преподавателем и адаптировать к условиям своей 

конкретной задачи, т. е. разработать методику приготовления необходимых реактивов, ход 

работы и методику обработки полученных результатов. После согласования адаптированной 

методики с преподавателем на лабораторном занятии 17 недели необходимо провести 

определение и обработать полученные результаты. Полученные результаты представляются 

в виде доклада (5-7 страниц) с презентацией, в котором должно быть отражено обоснование 

выбора данной методики, её описание и результаты эксперимента. В докладе должно быть 

отражено участие каждого члена группы в реализации мини-проекта. По результатам мини- 

проекта делается устное сообщение на 5-7 мин. 
При оценке мини-проекта учитываются: 
1. Знания и умения на уровне требований программы аналитической химии: знание 

фактического материала, усвоение общих представлений, понятий, владение техникой 

химического эксперимента и умением выполнять расчёты. 
2. Умение ориентироваться в профессиональных источниках информации и работать с 

ними. 
3. Культура письменного изложения материала. 
4. Умение оформлять результаты лабораторной работы, правильно заполнять лабораторный 

журнал 

5. Техника выполнения эксперимента. 
6. Умение чётко и логично доложить основные результаты работы. 
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7. Качество и информативность иллюстрационного материала. 
8. Умение грамотно, чётко отвечать на вопросы и вести аргументированную дискуссию. 
9. Умение работать в группе. 

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 
 для слепых и слабовидящих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 
 для глухих и слабослышащих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 
компьютера со специализированным программным обеспечением; 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 
программным обеспечением; 

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья 

и восприятия информации: 
 для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

 для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
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 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, 
научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены техническими средствами 

обучения. 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
Кабинет общей и неорганической химии (аудитория №118) 
Материально-техническое обеспечение дисциплины предусматривает наличие химической 
лаборатории для выполнения студентами лабораторного практикума по дисциплине. 
Наглядные пособия и материалы, используемые в учебном процессе: 
1. Мультимедийная система с набором лицензионных дисков, презентаций, созданных 

студентами и преподавателями кафедры химии. 
2. Таблицы. 
3. Диаграммы, графики. 
4. Методические указания к лабораторным работам. 
5. Лабораторный журнал 

Минимальный перечень необходимых приборов и материалов включает: 
- химические реактивы (кислоты, щелочи, соли и т.д.); 

- термометры с точностью до 0,1
0
; 

- калориметры; 
- весы технические электронные с точностью до 0,01г; 
- рН-метры; 
- иономеры; 
- спектрофотометры; 
- выпрямители; 
- секундомеры; 
- установки для титрования; 
- электроплитки; 
- химическая посуда. 

 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства. 
 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 
Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 
Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 
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