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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС по 

направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки) Направленность "Химия" и "Биология" 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 

реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по 

направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 
Направленность "Химия" и "Биология" 

Задачи и упражнения по химии с экологическим содержанием 

относится к             дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1.  

Дисциплина изучается в 3 семестре. 

Трудоемкость дисциплины: 3з.е./ 108ч. 
 контактная работа: 
занятия лекционного типа – 16ч.  
практические занятия – 18ч.  
иная контактная работа – 0,25ч.  
СР – 73,75 ч. 

Ключевые слова: экология, экосистема, биосфера, парниковый эффект, озоновые 

дыры, фотохимический смог, кислотные дожди, предельно допустимая концентрация. 
Составитель: Очерет Н.П., к.хим.наук, доцент кафедры химии. 
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1. Цели и задачи дисциплины в терминах компетенции. 
Изучение дисциплины направленно на формирование следующих компетенций: 

- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

Показателями компетенций являются: 
Знания студентов в области решения задач с химической характеристикой природных 

объектов, которые позволяют выявить экологические проблемы, связанные с нарушением 

равновесия в биосферных процессах и биогеохимических циклах, истощением прородных 

ресурсов и ухудшением биогеохимических циклах, истощением природных ресурсов и 

ухудшением качества окружающей среды в результате ее загрязнения отходами химических 

производств; раскрыть структуру и функционирование природных систем; 
Умения студентов формировать, рассчитывать и высказывать гипотезы при изучении 

вопросов, связанных с решением задач об источниках загрязнения, видах загрязнителей 

окружающей среды, в которых отражены вопросы разработки мер по предотвращению 

негативных последствий антропогенного воздействия, регулирования состтояния природной 

среды; раскрыта сущность новых способов утилизации отходов, еще не используемых на 

современном этапе развития науки и техники; которые позволяют формировать систему 

знаний о природозащитных мероприятиях. 
Навыки студентов в работе с измерительными приборами, в постановке и проведении 

химического эксперимента, математической обработке результатов. 
 

2. Объем дисциплины по видам учебной работы 

Таблица 1. Объем дисциплины по видам учебной работы 
(общая трудоемкость в зачетных единицах 3) 

 

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

  I II III … 

Общая трудоемкость дисциплины 108   108  

Контактная работа 34,25   34,25  

Лекции (Л) 16   16  

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) и другие виды 
аудиторных занятий 

18   18  

ИКР 0,25   0,25  

Самостоятельная работа (СРС) 73,75   73,75  

Курсовая работа (проект)      

Вид итогового контроля зачет   зачет  

 

3. Содержание дисциплины: 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 

(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

  Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

 Основные 54 8    36 
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1 

экологические проблемы 

химии экосистем биосферы. 
Экологические проблемы 

химии атмосферы: 
«Парниковый эффект», «Озо- 

новые дыры», 
«Фотохимический смог», 
«Кислотные дожди». 
Подбор и решение задач по 

химии с экологическим 

содержанием по теме: 
«Атмосфера». Составление, 
подбор и решение задач с 

экологическим содержанием с 

учетом регионального 

компонента. 

      

 Характеристика         основных 
составляющих стабильного 
существования биосферы. 
Глобальная продукция, 
разложение, биомасса. 
Важнейшие этапы и фазы 

биохимических круговоротов 

(углерода, кислорода, азота, 
фосфора, серы). 

Задачи и упражнения на 
тему: «Экологические 

проблемы химии атмосферы». 

    2  

 Экологические проблемы 

химии атмосферы: 
«Парниковый эффект». 
Ультрафиолетовое излучение. 

Задачи и упражнения на тему: 
«Экологические проблемы хи- 

мии атмосферы». 

    2  

 Экологические проблемы 
химии атмосферы: «Озоновая 

дыра». Задачи и упражнения на 

тему: «Экологические 

проблемы химии атмосферы». 

    2  

 Мониторинг атмосферного 
воздуха. Кислотные дожди. 
Фотохимический смог. Задачи 

и упражнения на тему: 
«Экологические проблемы хи- 
мии атмосферы». 

    2  

 Мониторинг воздушной 

среды различных помещений. 
Задачи и упражнения на тему: 
«Экологические проблемы хи- 

    2  
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 мии атмосферы».       

 

 

 

 

 

 
2 

Задачи на тему: 
«Экологические проблемы 

химии литосферы и 

гидросферы» 

Распределение воды на Земле. 
Аэробные и анаэробные 

процессы в загрязненной воде. 
Поверхностно-активные 

вещества. Синтетические 

полимеры. Нефть. Тепловое 

загрязнение. Кислотные осадки. 
Составление и подбор задач по 

теме: «Растворы. Вода». 
Составление, решение задач с 

экологическим содержанием с 

учетом регионального 

компонента. 
Загрязнение почв тяжелыми 

металлами, пестицидами. 
Составление и подбор задач по 

теме: «Углерод и его 

соединения». Анализ и 

классификация химических 

задач с экологическим 

содержанием с учетом 

регионального компонента. 

54 8    36,75 

 . Физические и химические 

показатели качества воды. 
Решение задач по теме: «Жест- 

кость воды» 

Решение задач и упражнений по 

химии с экологическим содер- 

жанием. 

    2  

 Классификация природных вод. 
Определение временной и 

постоянной жесткости воды 

Решение экспериментальных 

задач и упражнений по химии с 

экологическим содержанием. 

    2  

 Загрязнение   почв    тяжелыми 
металлами, минеральными 

удобрениями, пестицидами и 

др. 
Решение задач и упражнений по 

химии с экологическим содер- 

жанием. 

    2  

 Решение экспериментальных 
задач по химии с 

    2  
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 экологическим содержанием. 
Загрязнение пищевых продуктов 

нитратами и их определение в 

различных овощных культурах. 

      

 ИКР 0,25      

Итого  108 16   18 73,75 
 

4. Самостоятельная работа студентов. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы студентов 

 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Разделы или темы 

рабочей программы 

1 Самоподготовка 

Реферирование и 

рецензирование специальной 

литературы. 

Основные экологические проблемы химии экосистем 
биосферы. 

Экологические проблемы химии гидросферы 

Экологические проблемы химии литосферы 

2 Написание докладов по темам 

с использованием основной и 

дополнительной литературы, 
и рекомендованных 

электронных ресурсов 

Уникальные свойства воды, имеющие важное значение 
для жизни. 

 
Основные загрязнители поверхностных вод. 

Новые высокоизбирательные пестициды с низкой 

экологической нагрузкой. 

3 Индивидуальные домашние 

задания 

Экологические проблемы химии литосферы. 

Гидросфера. Основные экологические проблемы. 

Методы борьбы с нефтяными пятнами на поверхности 
океанов. 

4 Подготовка презентаций Роль химической науки в разработке и внедрениив 

практику малоотходных и ресурсосберегающих 

технологий и процессов. 

Фосфор- и хлорсодержащие соединения — 
загрязнители биосферы. 
Аномальные свойства воды. 

 

4.1. Темы курсовых работ(проектов) или семестровых заданий – учебным планом не 
предусмотрено. 
4.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся. 
 

1. Алексеенко, В.А. Металлы в окружающей среде: оценка эколого-геохимических 

измерений : сборник задач / В.А. Алексеенко, А.В. Суворинов, Е.В. Власова. - М. : Логос, 
2011. - 215 с. - То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85028 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85028
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2. Физические методы исследования и их практическое применение в химическом анализе / 

Н.Г. Ярышев, Д.А. Панкратов, М.И. Токарев и др. - М. : Прометей, 2012. - 159 с. - 
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212909 

 

Современные профессиональные базы (СПБД) и информационные 

справочные системы (ИСС) 

1. Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО «АГУ» 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 

ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru 
ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 
консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ 

Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 
консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru 

 

Международные базы данных научных изданий 

 

Web of Science https://apps.webofknowledge.com 

Scopus https://www.scopus.com/search/ 

Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/ 

Science Direct https://www.sciencedirect.com/ 

Издательство Springer https://link.springer.com/ 

Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/ 

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ 
 

2. Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 

Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ 
 

 

 
 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

Таблица 4. Основная литература 

№п/ 
п 

Библиографическое описание 

1 Перегудов, Ю.С. Алгоритм решения задач по химии. Практикум : учебное 

пособие : в 2 ч. / Ю.С. Перегудов, О.А. Козадерова, С.И. Нифталиев ; 

Министерство образования и науки РФ, Воронежский государственный 

университет инженерных технологий. – Воронеж : Воронежский 

государственный университет инженерных технологий, 2016. – Ч. 2. – 77 с. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482018 (дата обращения: 27.02.2020). 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212909
http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.scopus.com/search/
http://www.scopus.com/search/
http://www.elsevier.com/
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482018
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2 Очерет Н.П. Электронное издание: Задачи и упражнения по химии с 

экологическим содержанием: учебное пособие. ФГУП НТЦ "Информрегистр" 

0321304700, 2014г. 

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Библиографическо
е описание 

1 Алексеенко, В.А. Металлы в окружающей среде: оценка эколого-геохимических 
измерений : сборник задач / В.А. Алексеенко, А.В. Суворинов, Е.В. Власова. - М. 
: Логос, 2011. - 215 с. - То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85028 

2 Физические методы исследования и их практическое применение в химическом 

анализе / Н.Г. Ярышев, Д.А. Панкратов, М.И. Токарев и др. - М. : Прометей, 
2012. - 159 с. - [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212909 

3 Никитина Н. Г. , Суханова Л. С. , Хаханина Т. И. Химия окружающей среды. 
Учебник, М.: ЮРАЙТ, 2013 Объем (стр):216. 

4. Хван Т. А. , Шинкина М. В. Экология. Основы рационального 

природопользования. Учебное пособие М.: ЮРАЙТ, 2012, Объем (стр):320 

5. Скурлатов Ю.И., Дука Г.Г., Мизити А. Введение в экологическую химию.-М:  
Высшая школа. 1994.- 399 с. 

6. Руководство по химическому анализу поверхностных вод суши/Под ред. 
А.Д.Семенова.- Л.: Гидрометеоиздат, 1991 

Периодические издания 

1 Журнал « Химия в школе» подписка за 1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

2 Журнал « Вестник МГУ. Химия» подписка за 1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

3 Журнал «Известия вузов Северного Кавказа. Естественные науки» подписка за 

1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

 

Таблица 6.. Ссылки на электронные информационные ресурсы 

 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1 ЭБС Издательства «Лань» http://e.lanbook.com/ ООО Издательство «Лань» 
Контракт № 315 т 15 июля 2019. 

2 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru ООО «Директ- 
Медиа» Договор № 502-01/20 от 19.02.2020 

3. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru ООО Электронное издательство «Юрайт» 

Договор № 4084 от 22.05. 2019. 

 

Учебно-методические разработки кафедры 

№ 

п/п 

Наименование, 
библиографическое описание 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85028
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212909
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=9039
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=22933
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=8904
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58014
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58014
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=9279
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=author&id=9280
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58037
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58037
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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1. Очерет Н.П., Шорова Ж.И., Шевченко Ж.В. Учебное пособие. Задачи и 

упражнения по химии с экологическим содержанием. 2004 г., изд. АГУ, г. 
Майкоп, 9,7 п.л., 100 шт. Рекомендовано Президиумом Республиканским 

экспертным советом Министерства образования и науки РА. (Протокол № 2 от 

12.11.04.) http://old.biblioclub.ru 

4. Бердюкова В.А., Очерет Н.П. Учебное пособие. Физико-химические методы 
анализа качества пищевых продуктов 2008 г., изд. АГУ, г. Майкоп, 6,3 п.л., 200 
шт. http://old.biblioclub.ru 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 

Методические рекомендации преподавателю. 
Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 
программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, компьютерный 

класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, библиотечные фонды. 
Методические указания для обучающихся. 
По выполнению самостоятельной работы: самостоятельное изучение некоторых 

разделов, проработка и повторение лекционного материала и материалов учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 
рубежному контролю и т.д. 

Решение задач. Перед решением задач необходимо внимательно изучить 

теоретический материал, проработать конспект лекции, разобрать примеры решения задач. 
Решение задач рекомендуется начинать с наиболее простых, близких к имеющимся в 

задачнике примерам. И только затем переходить к решению более сложных вариативных 

задач. При решении задач рекомендуется записать краткое условие задачи, уравнения 

реакций, исходные формулы для расчёта. Не рекомендуется использовать готовые конечные 

формулы, которые выводятся в примерах решения задач. С исходных формул необходимо 

вывести расчётные, а затем подставить в них численные значения. Таким образом, запись в 

тетради должна содержать формулы и все вычисления с указанием единиц измерения. 
Рекомендуется при записи величин чётко указывать к каким веществам, растворам, смесям и 

т. п. они относятся. При вычислениях необходимо обращать внимание на их точность 

(использование нужного числа значащих цифр) и соблюдение правил округления. 
 

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 
 для слепых и слабовидящих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 
 для глухих и слабослышащих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 

http://old.biblioclub.ru/
http://old.biblioclub.ru/
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- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья 

и восприятия информации: 
 для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

 для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 

 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, 
научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены техническими средствами 

обучения. 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Обучение по дисциплине «Гидрохимический мониторинг» проходит в лаборатории 

нутрициологии и экологии, в учебной лаборатории по физической и коллоидной химии 115, 
лекционной аудитории кафедры химии.. Перечень учебно-наглядных пособий и материалов, 
используемых в учебном процессе: 

1.Таблицы. 2.Диаграммы, графики. 3.Реактивы, приборы, химическая посуда, 
специальное оборудование лаборатории физколлоидной химии. 4.Методические указания к 

лабораторным работам. 
Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства. 
 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 
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Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 
Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 
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