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Пояснительная записка 
Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 

3+ по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки) Направленность "Химия" и "Биология" 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных 
на реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки 

по направлению44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 
Направленность "Химия" и "Биология" 

Растворы сильных электролитов относится к дисциплинам по выбору 

вариативной части Блока 1. 

Трудоемкость дисциплины: 3з.е./ 108ч. 
контактная работа: 
занятия лекционного типа – 16ч. 
Лабораторные занятия – 18ч. 
иная контактная работа – 0,25ч. 
СР – 73,75 ч 

Ключевые слова: растворы, теория электролитической диссоциации, коллигативные 

свойства растворов, законы Рауля, растворы сильных электролитов, электропроводность 

растворов электролитов. 
Составитель: Очерет Н.П., к.хим.наук, доцент кафедры химии. 
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1. Цели и задачи дисциплины в терминах компетенции. 
Изучение дисциплины направленно на формирование следующих компетенций: 

- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать: 
- статистические методы расчета термодинамических параметров; 

- основы механизмов химических реакций; 
- методы моделирования химических и экологических процессов; 
уметь: 
решать типовые химические задачи; 
определять возможность протекания химической реакции, используя термодинамический 

и статический подход; 
определять константы скоростей химических реакций; 
владеть: 
основными законами физической химии и методами расчета термодинамических 

параметров химических реакций; 
способами ориентации в профессиональых источниках информации (журналы, сайты, 

образовательные порталы). 
 

2. Объем дисциплины по видам учебной работы 

Таблица 1. Объем дисциплины по видам учебной работы 

(общая трудоемкость в зачетных единицах 3) 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

  I II III … 

Общая трудоемкость дисциплины 108   108  

Аудиторные занятия 34,25   34,25  

Лекции (Л) 16   16  

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР) и другие виды 
аудиторных занятий 

18   18  

ИКР 0,25   0,25  

Самостоятельная работа (СРС) 73,75   73,75  

Курсовая работа (проект)      

Вид итогового контроля зачет   зачет  

 

3. Содержание дисциплины: 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 
(модуля) 

Наименование разделов 

(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

  Всего Л ПЗ С ЛР СРС 
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1 

Растворы сильных 

электролитов 
Термодинамика процесса 

растворения. Сущность процесса 

растворения. Растворимость 

газов в жидкостях. Закон Генри. 
Взаимная растворимость 

жидкостей. Растворимость 

твердых веществ в жидкостях. 
Природные растворы. 
Сольватация (гидратация ионов). 
Теория электролитической 

диссоциации Аррениуса. 
Основные положения теории 

электролитической диссоциации. 
Степень электролитической 

диссоциации – как одна из 

основных количественных 

характеристик растворов 

электролитов. Отклонения 

растворов электролитов от 

закона Рауля для идеальных 

растворов. Изотонический 

коэффициент Вант-Гоффа. 
Константа равновесия – 

количественная характеристика 

процесса диссоциации. Закон 

разведения В.Оствальда. Анализ 

основных положений теории 

электролитической диссоциации, 
одной из важнейших теорий 
физиеской химии. 

 

 

 

 

56 
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36 

 Термодинамика процесса 

растворения 

Общая характеристика 

растворов. Химическая и 

физическая теория растворов. 
Разбавленные растворы 

неэлектролитов. Классификация 

растворов. Идеальные растворы. 
Решение задач. 

    2  

 Термодинамика процесса 
растворения. 
Идеальные и реальные 

растворы. Химический 

потенциал компонентов 

раствора. Мольные и 

мольнодольные концентрации. 
Закон Генри. Зависимость 

растворимости газов от 

давления. Следствия, 
вытекающие из закона Генри, 

    2  
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 их анализ. Решение задач.       

 Теория электролитической 

диссоциации. 
Анализ положений теории 

электролитической 

диссоциации.. Сольватация 

(гидратация) ионов 

    2  

 Теория электролитической 

диссоциации. 
Отклонения растворов 

электролитов от закона Рауля 

для идеальных растворов. 
Решение задач. 

    2  

 Определениес степени 

электролитической 

диссоциации (α). Константа 

равновесия (Кр) реакции 

диссоциации. Изотонический 

коэффициент. Анализ 

физических величин. 
Определение теплоты 

растворения и гидратации 

    2  

 

 

 

 

 
2 

Электропроводность 

растворов электролитов 

Основные положения теории 

сильных электролитов Дебая- 

Гюккеля. 
Электропроводность растворов. 
Удельная электропроводность. 
Эквивалентная 

электропроводность растворов. 
Связь эквивалентной 

электропроводности со степенью 

диссоциации электролита и 

скоростями движения ионов. 
Закон о независимости движения 

ионов (закон Кольрауша). 
Коэффициента 

электропроводности сильных 

электролитов методом 

электропроводности. Методы 

определения электропроводности 

растворов электролитов. 

 

 

 

 

 
54 
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4 

 

 

 

 

 
36 

 Электропроводность растворов. 
Связь эквивалентной и 

удельной 

электропроводности.Факторы, 
влияющие на 

электропроводность растворов 

электролитов. Виды 
электропроводности. 

    2  
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 Основные положения теории 

сильных электролитов. 
Основные положения 

протолитической теории кислот 

и оснований Бренстеда и 

Лоури. Анализ этих положений. 
Решение задач. 

    2  

 ИКР 0,25      

Итого  108 16   18 73,75 
 

4. Самостоятельная работа студентов. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы студентов 

 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Разделы или темы 

рабочей программы 

1 Самоподготовка 

Реферирование и 

рецензирование специальной 

литературы. 

1. Растворы – физико-химические системы 

2. Растворы электролитов 

3.Электропроводность растворов электролитов 

2 Написание докладов по темам 

с использованием основной и 

дополнительной литературы, 
и рекомендованных 

электронных ресурсов 

Термодинамика процесса растворения 

Современные представления о природе растворов и 

механизме растворения. 
Растворимость твердых веществ в жидкостях. 
Природные растворы. Вода как растворитель. 

Растворы электролитов. Теория электролитической 

диссоциации. 
3 Индивидуальные домашние 

задания 

Предельно разбавленные растворы. 
Роль электролитов в процессе жизнедеятельности. 
Взаимная растворимость жидкостей. 

Методы определения электропроводности растворов 

электролитов. 

4 Подготовка презентаций Основные положения электростатической теории 

сильных электролитов. 
Итого: 72 

 
 

4.1. Темы курсовых работ(проектов) или семестровых заданий – учебным планом не 

предусмотрено. 
4.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся 

1. 2. Глаголева, М.А. Физическая химия / М.А. Глаголева, М.Ф. Звончевская, В.И. Петров. - 
М. : МИФИ, 2008. - 208 с. - То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231596 

Терзиян, Т.В. Физическая и коллоидная химия : учебное пособие / Т.В. Терзиян. - 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231596
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Екатеринбург : Изд-тво Урал. ун-та, 2012. - 108 с. - То же [Электронный ресурс].- URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239715 

Химия. Избранные разделы общей физической и коллоидной химии : учебное пособие / 
О.В. Андрюшкова, Т.И. Вострикова, А.В. Швырева, Е.Ю. Попова. - 3-е изд. - Новосибирск : 
НГТУ,     2011.     -     160     с.     -     То     же [Электронный     ресурс].     - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228572 
 

Современные профессиональные базы (СПБД) и информационные 

справочные системы (ИСС) 

1. Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО «АГУ» 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 

ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru 
ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 

консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ 

Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 

консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru 

Международные базы данных научных изданий 
Web of Science https://apps.webofknowledge.com 
Scopus https://www.scopus.com/search/ 

Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/ 

Science Direct https://www.sciencedirect.com/ 

Издательство Springer https://link.springer.com/ 

Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/ 

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ 
 

2. Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 
Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ 

 

5. Учебно-методическое обеспеченье дисциплины 

Таблица 4. Основная литература 

№п/ 
п 

Библиографическое описание 

1 Зуев, А.Ю. Физическая химия. Практикум : учебное пособие / А.Ю. Зуев, 
В.А. Черепанов, Д.С. Цветков. - Екатеринбург : Изд-тво Урал. ун-та, 2012. - 124 

с. - То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239716 

2 Сборник задач по физической и коллоидной химии : учебное пособие / 

С.Л. Белопухов, Т.В. Шнее, С.Э. Старых и др. - М. : Изд-тво РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева, 2012. - 202 с. - То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144895 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239715
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228572
http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.scopus.com/search/
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239716
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144895
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3 Терзиян, Т.В. Физическая и коллоидная химия : учебное пособие / Т.В. Терзиян. - 
Екатеринбург : Изд-тво Урал. ун-та, 2012. - 108 с. - То же [Электронный 

ресурс].- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239715 

4 Химия. Избранные разделы общей физической и коллоидной химии : учебное 

пособие / О.В. Андрюшкова, Т.И. Вострикова, А.В. Швырева, Е.Ю. Попова. - 3-е 

изд. - Новосибирск : НГТУ, 2011. - 160 с. - То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228572 

5 1 Горшков В.И., Кузнецов И.А. Основы физической химии. Учебник. Издат. 
БИНОМ. Лаборатория знаний.  2011г. . 

6 2. Стронберг, А.Г. Физическая химия: Учебн. для хим. спец. Вузов./ 
А.Г.Стронберг, Д.П.Семченко.- 4-е изд., испр.- М.: Высшая школа, 2010.- 530 с. 

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Библиографическое 

описание 

1 Хмельницкий Р.А. Физическая и коллоидная химия: Учебник для вузов, - М.: 
Высш. шк. 2002г. 400с. 

2 Краснов ,К. С. Физическая химия: Учеб. для вузов. В 2 Кн. 2: Электрохимия. 
Хим. кинетика и катализ. По ред. К.С.Краснова.3-е изд., испр.. / К.С.Краснов [ и 
др.]- М.: Высшая школа, 2001.- 319 с. 

3 Сборник примеров и задач по физической химии - СПБ: Издательство Санкт- 
Петербургского университета,2002г. 

4 Евстратова, К.И. Физическая и коллоидная химия: Учеб. для фарм. Вузов. Под 
ред. К.И.Евстратовой./К.И. Евстратова, Н.А. Купина Е.Е.Малахова. - М.: Высш. 
шк. 1990.- 487 с. 

Периодические издания 

1 
 

2 

 

3 

Журнал « Химия в школе» подписка за 1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

Журнал « Вестник МГУ. Химия» подписка за 1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

Журнал «Известия вузов Северного Кавказа. Естественные науки» подписка за 

1999-2013 г. 
  Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

 

Таблица 6. Ссылки на электронные информационные ресурсы 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1 Электронная библиотека: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

2 Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 
venec.ulstu.ru/lib/result.php 

 

Учебно-методические разработки кафедры 

№ 

п/п 

Наименование, 
библиографическое описание 

1. Очерет Н.П. Учебное пособие. Химическая термодинамика. 2005 г., изд. АГУ, г. 
Майкоп, 5,4 п.л., 200 шт. 

2. Очерет Н.П. Учебное пособие. Тестовые задания по физической и коллоидной 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239715
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228572
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
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 химии. 2005 г., изд. АГУ, г. Майкоп, 9,1п.л., 200 шт. 
 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 
 

Методические рекомендации преподавателю. 
Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 
программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, компьютерный 

класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, библиотечные фонды. 
Методические указания для обучающихся. 

По выполнению самостоятельной работы: самостоятельное изучение некоторых 

разделов, проработка и повторение лекционного материала и материалов учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 
рубежному контролю и т.д. 

На выполнение лабораторной работы. Перед работой в лаборатории необходимо 

ознакомиться с правилами техники безопасности и мерами пожарной безопасности в 

химической лаборатории и расписаться в журнале по техники безопасности. При подготовке к 

лабораторной работе необходимо внимательно изучить теоретический материал по данной 

работе, технику выполнения эксперимента, ознакомиться с инструкциями к приборам, которые 

используются при выполнении работы. Затем необходимо изучить примеры расчетов, уяснить 

ход работы, рассчитать массы навесок веществ, необходимых для приготовления растворов. 
Обработка результатов лабораторных работ. Отчёт о лабораторной работе должен 

содержать все полученные экспериментальные результаты, необходимые расчёты и выводы. 
При фиксировании результатов измерения особое внимание нужно обратить на соответствие 

записи (количество значащих цифр в числе) точности измерения. Расчёты должны содержать 

все формулы и вычисления с указанием единиц измерения. 
Проверка   лабораторной   работы   сопровождается     собеседованием   с   преподавателем. 

Выполненными считаются только принятые преподавателем лабораторные работы. 
7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 
 для слепых и слабовидящих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 
 для глухих и слабослышащих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
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- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья 

и восприятия информации: 
 для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

 для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 

 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, 
научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены техническими средствами 

обучения. 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Обучение по дисциплине «Гидрохимический мониторинг» проходит в лаборатории 

нутрициологии и экологии, в учебной лаборатории по физической и коллоидной химии 115, 
лекционной аудитории кафедры химии.. Перечень учебно-наглядных пособий и материалов, 
используемых в учебном процессе: 

1.Таблицы. 2.Диаграммы, графики. 3.Реактивы, приборы, химическая посуда, 
специальное оборудование лаборатории физколлоидной химии. 4.Методические указания к 

лабораторным работам. 
Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства. 
Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 

Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 
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