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Пояснительная записка 

  Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС    
по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки) Направленность "Химия" и "Биология". 

РП «Строение молекул и основы квантовой химии» представляет собой 
совокупность дидактических материалов, направленных на реализацию 
содержательных, методических и организационных условий подготовки по 
направлению 44.03.05 «Педагогическое образование». 

   Дисциплина относится к Блоку 1 вариативной части. 
Трудоемкость дисциплины: 2з.е./ 72ч.  
контактная работа: 
занятия лекционного типа – 16ч. 
лабораторные занятия – 18ч. 
иная контактная работа – 0,3ч. 
СР – 11 ч. 
контроль – 26,7 ч. 

Ключевые слова: «Квант», «Волновое уравнение Шредингера», «Химическая связь», 
«Одноэлектронное приближение», «Метод валентных связей», «Метод молекулярных 
орбиталей». 
          Составитель: старший преподаватель кафедры химии Ожев А. Н. 
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1. Цели и задачи дисциплины в терминах компетенций. 
Изучение дисциплины направленно на формирование следующих компетенций:  
- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 
личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 
учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

  Показателями компетенций являются: 
 Знания: 

- основных понятий дисциплины: химическая связь, молекула, молекулярная орбиталь, 

волновое уравнение, сопряжение, ион, ионная связь, ковалентная связь, 
электроотрицательность, валентность; 
-основных законов химии: закон сохранения массы и энергии, постоянства состава; 

Умения: 

-объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической 
связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); 

-выполнять химический эксперимент по доказательству сложности строения 
атома, определению и анализу атомных спектров, выявлению фактов, подтверждающих 

наличие дискретных уровней энергии электронов; 

Навыки  
-  владение основными принципами построения химических соединений; 
- владение навыками  составления электронной формулы любого атома; 
- понимать природу взаимодействия молекул в процессе химических реакций. 

 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
Таблица 1. Объем дисциплины (модуля)  

(общая трудоемкость в зачетных единицах: 2) 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Распределение 
по семестрам в 
часах 

3 сем 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа 34,3 34,3 

Лекции (Л) 16 16 

Лабораторные занятия (ПЗ) 18 18 

ИКР 0,3 0,3 

Самостоятельная работа (СР) 11 11 

Контроль 26,7 26,7 

Вид итогового контроля  экзамен 

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 
(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 
Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

1.  Корпускулярно-волновые 
свойства излучения 
микрочастиц  

5 2   2 1 

2.  Частные случаи решения 

уравнения Шредингера. 
5 2   2 1 
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3.  Периодический закон и 
Периодическая система 
элементов Д. И. Менделеева.    

7 2   4 1 

4.  Основные типы химической 
связи. Химическая связь и 
строение молекул. Метод 
валентных связей 

5 2   2 1 

5.  Метод молекулярных 
орбиталей. Модель Гиллеспи-

Найхолма. 

5 2   2 1 

6.  Химическая связь в 
комплексных соединениях. 
Строение вещества в 
конденсированном состоянии. 

5 2   2 1 

7.  Основные типы химической 
связи. Химическая связь и 
строение молекул. 
Стереохимия. Метод валентных 
связей. 

5 2   2 1 

8.  Поляризация связи и дипольный 
момент. Основные параметры 
молекул. 

6 2   2 2 

 ИКР 0,3      

Итого:  72 16   18 11+26,

7 

  

4. Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 
№   
п/п 

Вид самостоятельной 
работы  

Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Самоподготовка Гибридизация атомных орбиталей. 
Геометрическая форма молекул. 

Показ презентаций 
на занятиях. 

2 Составление 
глоссариев 

 Типы химической связи. 
Характеристики и свойства 
химической связи. 

 

3 Разработка 
электронных ресурсов 

«ПСХЭ», «Строение 
координационных соединений» 

Показ презентаций 
на занятиях  

 Всего часов  6 

4.1 Темы рефератов 

 

1. Волновые свойства электрона. Принцип неопределенности Гейзенберга. 
2. «Химическая связь» - особенности образования различных типов связи. 
3. «Модель Гиллеспи-Найхолма» - особенности строения молекул воды, аммиака 

4. «Метод валентных связей. Преимущества и недостатки» 

5. «Метод молекулярных орбиталей. Преимущества и недостатки» 

6. «Комплексообразование» 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся: 
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№  
п/п 

Библиографическое описание 

 

1 
Елфимов В. И. Общая и неорганическая химия. Программа, методические указания, 
примеры решения задач и контрольные задания для студентов заочников химико 
технологических специальностей вузов   - М.: Абрис , 2012.- http://old.biblioclub.ru 

2 Глинка Н. Л. Общая химия. Учебник для вузов  18-е изд., перераб. и доп. - М.: ЮРАЙТ 
, 2012 

 

Современные профессиональные базы (СПБД) и информационные     
справочные системы (ИСС) 

 

1. Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО 
«АГУ» 

 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru  

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru  

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com  

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru  

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru  

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 
консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/  

Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 
консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru  

 

Международные  базы данных научных изданий 

 

Web of Science https://apps.webofknowledge.com  

Scopus https://www.scopus.com/search/  

Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/  
Science Direct https://www.sciencedirect.com/  

Издательство Springer https://link.springer.com/  
Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/  

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/  

 

2. Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 
Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/  

Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/  

 

 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
Таблица 4. Основная литература 

 

№ Наименование, библиографическое описание 

1. Глинка Н. Л. Общая химия. Учебник для вузов  18-е изд., перераб. и доп. - 
М.: ЮРАЙТ, 2012 

http://www.biblioclub.ru/author.php?action=book&auth_id=33829#_blank
http://www.biblioclub.ru/book/117632/#_blank
http://www.biblioclub.ru/book/117632/#_blank
http://www.biblioclub.ru/book/117632/#_blank
http://old.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
Nature%20Journals
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
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2. Шарутина, О.К. Введение в квантовую химию: задачи и упражнения. учебное 
пособие/О.К. Шарутина. – Челябинск: Издательский центрЮУрГУ, 2015. – 198с. 

3. Литманович, Ф.Ф. Строение атома и химическая связь, учебное пособие для 
вузов/А.А.Литманович, Е.В. Новоселова, Г.Ю. Остаева, А.А. Панасенко, Е.В. 
Полякова; под общей редакцией И.М. Паписова: МАДИ (ГТУ).-М., 2009г.- 69с.  

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Библиографическое описание 

1 Карапетьянц, М.Х. Строение вещества. / М.Х.Карапетьянц, С.Н. Дракин - М.: Высшая 
школа, 1987 

2 Некрасов, Б.В. Основы общей химии. В 2 томах/Б.В. Некрасов.– СПб,: Издательство 
«Лань», 2003. 

3 Коровин, Н.В. Общая химия. / Н.В. Коровин -  М.: Высш. Шк., 2005. 
4 . Угай, Я.А. Общая и неорганическая химия. / Я.А. Угай.-  М.: Высш. Шк., 2000.  
5 Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия./Н. С.Ахметов. -  М.: Высш. Шк., 1998. 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№  
п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 http//www.kniga.ru. 

2 http//www. ukazka.ru. 

3 http//www.combook.ru. 

4 http//www. book — stok.ru. 

5 Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 
venec.ulstu.ru/lib/result.php 

6 Научная электронная библиотека httt://elibrary. ru/default.asp. 

 

6. Методические рекомендации преподавателю и методические указания 
обучающимся по дисциплине (модулю). 

Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 
программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, 
компьютерный класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, 
библиотечные фонды. 
Методические указания для студентов. 

По подготовке к практическому занятию: ознакомиться с вопросами практического 
занятия, подобрать литературу по теме практического занятия. 

По выполнению самостоятельной работы: самостоятельное изучение некоторых 
разделов, проработка и повторение лекционного материала и материалов учебников и 
учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 
рубежному контролю и т.д. 

7.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 
обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

 для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

http://www.kniga.ru/


 8   

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 
программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
 для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования.  
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 
Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 
особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, 

или могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья и восприятия информации: 

 для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
 для  глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

 Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, 
научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным 
оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения. 
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8.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
 

Обучение по дисциплине строение молекул и основы квантовой химии проходит в 
учебной химической лаборатории, лекционной аудитории кафедры химии. 

 Перечень учебно-наглядных пособий и материалов, используемых в учебном 
процессе:1.Таблицы.   2. Диаграммы, графики.  
 

 

 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения, в том числе отечественного производства. 

 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 

Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 
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9. Лист регистрации изменений 

Номер 

изменен
ия 

Номера листов 
Основание для 

внесения 
изменения 

Подпись 
Расшифровка 

подписи Дата 

Дата 

введения 
изменения 

замене
нных 

новых 
аннулиро
ванных 

1 6-9   Приведение в 
соответствие с 
ФГОС  

 

Ожев А.Н. 16.03.20

21 
16.03.2021 
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