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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 

реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по 

направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями 
подготовки). 

Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части Блока 1. 

Трудоемкость дисциплины: 5 з.е./180 ч; 
контактная работа: 
занятия лекционного типа – 28 ч,  
занятия семинарского типа (лабораторные работы) - 32ч.,    
иная контактная работа – 0,6 ч., 
СР – 66 ч., 
контроль – 53,4ч. 

Ключевые слова: метрологические основы химического анализа; гравиметрические, 

титриметрические, кинетические, электрохимические и спектроскопические методы анализа; 

техника безопасности при работе в лаборатории, типы реакций и процессов, 
комплексообразование, окислительно-восстановительные реакции; методы выделения, 
разделения и концентрирования. 

Составитель: старший преподаватель кафедры - Демченко Ю.А. 
1. Цели и задачи дисциплины (модуля) 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

Показателями компетенций являются: 
знания - типы реакций и процессов в аналитической химии (кислотно-основные реакции, 

реакции комплексообразования, окислительно-восстановительные реакции); теоретические 

основы классических и физико-химических методов анализа; санитарные правила, правила и 
нормы охраны труда, правила техники            безопасности и противопожарной защиты; 

умения - проводить метрологические расчеты; проводить химический эксперимент в 
объёме, необходимом для разработки и реализации элективных курсов; свободно и правильно 

пользоваться химической терминологией; производить расчеты для приготовления растворов 

заданной концентрации; производить расчёт рН в растворах слабых и сильных электролитов, 
буферных растворов; производить расчёт возможности образования и растворение осадков 

(ПР, солевой эффект и др.); грамотно оформлять результаты лабораторных и практических работ, 
правильно заполнять лабораторный журнал; 

 навыки - проведения лабораторных работ и соблюдения техники безопасности; 
рациональное отношение к реактивам и оборудованию; применение приобретенных знаний, 

умений и навыков в будущей профессиональной деятельности; владение методами 
статистической обработки результатов аналитических   исследований; основными методами 
анализа;  

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: 5 з.е. 
 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Распределение по 
семестрам в часах 

IV V 

Общая трудоемкость дисциплины 180 99 81 
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Контактная работа 60,6 30,3 30,3 

Лекции (Л) 28 14 14 

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР)  32 16 16 
Самостоятельная работа (СР) 66 42 24 

Иная контактная работа (ИКР) 0,6 0,3 0,3 

Курсовая работа (проект)    

Вид промежуточного контроля 53,4 Экзамен Экзамен 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 
Объем в часах 

Всего Л ПЗ С ЛР СР 

и иная 
работа 

1 4 семестр 

Модуль №1 

«Теоретические основы 

аналитической химии» 

Введение в аналитическую химию  

30 2   2 6 

Метрологические 
характеристики методов 
анализа 

2   2 6 

Типы реакций и процессов в 

аналитической химии. Кислотно-

основное равновесие. Равновесие в 

системе «Раствор- осадок». Реакции 

комплексообразования. Окислительно-

восстановительные реакции. 

2   2 6 

2 Модуль №2 «Качественный анализ» 

Методы обнаружения. Подготовка 
объекта к анализу. 

42 2   2 4 

Аналитические реакции и реагенты. 
Требования к ним. 

2   2 4 

Дробный и систематический анализ 

ионов. Групповой реагент. 
Классификация катионов на 
аналитические группы. 

4    6 

Лабораторный практикум №1. 
Качественные   реакции катионов 1-

6 аналитических групп. 

   4 4 

Лабораторный практикум №2. 
Качественные реакции анионов. Анализ 
неизвестного сухого вещества. 

   2 6 

ИКР 0,3      

Итого 72 14   16 42 
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1 5 семестр 

Модуль №3 «Количественный анализ» 

1) Гравиметрический метод анализа. 
1.1.Сущность и виды 

гравиметрического анализа. 
1.2.Основные этапы 
гравиметрического определения. 
1.3. Виды осадков. 
Условия осаждения 

кристаллических и 

аморфных осадков 

1.4. Осаждаемая и 

гравиметрическая формы. 
Требования к ним и к 

осадителю. 
1.5. Загрязнение осадка. Его причины и 
механизм.  
Лабораторный практикум № 3. 
Гравиметрический метод анализа. 
Определение содержания бария в 

дигидрате хлорида бария. 

28 2   2 2 

2) Титриметрические методы анализа 

2.1. Сущность метода. Основные 
понятия. Виды титрования. 
Требования к реакциям в титриметрии 

2.2. Типовые расчеты в титриметрии. 
2.3. Классификация методов 

титриметрического анализа. 
2.4. Способы фиксирования точки 
эквивалентности. 
Расчетный практикум № 4. 

Кислотно- основное титрование. 
Расчеты по построению кривых 

титрования. 

2  2  6 

3) Кислотно- основное титрование. 
3.1. Сущность метода. Рабочие и 
стандартные растворы. 
3.2. Кривые кислотно-основного 
титрования, их анализ. 
3.3. Применение метода. 
Лабораторный практикум № 5. 
Кислотно-основное титрование. 
Определение содержания аммиака в 

растворе. 

2  2  2 

4) Редоксиметрическое титрование. 
Сущность метода. Рабочие и 
стандартные растворы метода. 
4.2. Индикаторы red-ox-титрования. 
4.3. Перманганатометрия. 
4.4. Иодометрия. 
4.5. Применение методов 

редоксиметрии. 

2  2  2 
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Лабораторный практикум 
№6.  
4.6. Перманганатометрия 

(или иодометрия) 
5. Комплексиметрия. 

5.1. Теоретические основы метода. 
Рабочие растворы. 

5.2. Кривые титрования. 
5.3. Индикаторы 

комплексонометрического 

тирования. Применение 
методов комплексиметрии. 
Лабораторный практикум № 

7. Определение            жесткости 
воды. 

2 Модуль № 4 «Физико-

химические методы    анализа» 

1) Оптические методы анализа. 
1.1. Общая характеристика 
физических физико- химических 

методов анализа. 
1.2. Общие принципы и классификация 

оптических методов анализа . 
1.3. Фотометрический метод 

анализа: сущность метода. 
Основной закон светопоглощения. 
1.4. Методы определения 
концентрации 

анализируемого раствора. 
1.5. Области применения метода в 
практике анализа. Лабораторный 
практикум №8. Фотометрический 

метод анализа. Определение железа (II ) 

в растворе. 
 

26 2   2 2 
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2) Электрохимические методы анализа. 
2.1. Общая характеристика 

электрохимических методов, их 

классификация. 
2.2. Потенциометрический метод 

анализа, его сущность. 
2.3. Электрохимическая ячейка, 
индикаторные электроды, 
электроды сравнения. 
2.4. Прямая потенциометрия, 
потенциометрическое титрование. 
2.5. Области применения метода на 
практике. 
Лабораторный практикум №9. 
Потенциометрический метод 

анализа. Определение рН 

растворов методом прямой 

потенциометрии. 

2   2 4 

3) Хроматографические методы анализа. 
3.1. Сущность и теоретические основы 

метода. 
3.2. Классификация методов 

хроматографии. 
3.3. Способы проведения 

хроматографического анализа. 
3.4. Области применения метода на 

практике. 
4) Кинетические методы анализа. 
4.1. Сущность и теоретические основы 

метода. 
4.2. Методы определения 

концентрации вещества в кинетических 

методах.Области применения метода в 

практике анализа. 

2   4 6 

 ИКР 0,3      

Итого 54 14    24 

 Всего 126 28    66 

4. Самостоятельная работа обучающихся. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы студентов 

№ п/п Вид самостоятельной 
работы 

Разделы или темы 
рабочей программы 

Форма 
отчетности 

1. Индивидуальное     
домашнее задание 

Анализ водопроводной воды. Доклад 

2. Индивидуальное 
домашнее задание 

Определение нитратов в почве. Доклад 

3. Реферат Влияние ртути, кадмия, и свинца на 

гидробионтов. С докладами и 

рефератами 

Устные и 

письменные 

ответы на 

занятиях. 
Выступления 
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4. Реферат Миграция и аккумуляция металлов в 
почве. 

Показ 

презентаций 

5. Реферат Состав и свойства почвы. 
6. Реферат Методы измерения свойств почв. 
7. Реферат Химия почв. 
8. Реферат Анализ природной воды. 
9. Реферат Содержание тяжелых металлов в 

окружающей среде. 
10 Реферат Анализ сточных вод. 
11 Доклад Химический анализ воздуха, 

почвы, воды. 
12 Доклад Потенциометрическое определение 

содержания НСО3-в природных водах. 
13 Самоподготовка 

презентация по теме 

Метрологические основы химического 

анализа 

Показ презентаций 

14 Самоподготовка Химические методы анализа Устные и 

письменные 

ответы на 

занятиях. 
15 Самоподготовка Электрохимические методы анализа Устные и 

письменные ответы 
на занятиях. 

16 Самоподготовка Спектроскопические методы   анализа Устные и 

письменные 

ответы на 

занятиях. 
17 Самоподготовка Методы выделения, разделения и 

концентрирования 
Устные и 
письменные ответы 
на занятиях. 

4.1 Темы курсовых (проектов) или семестровых заданий 

 

1. История развития аналитической химии как науки. 
2. Проблемы охраны окружающей среды. Задачи схема эколого-аналитического 

мониторинга загрязнений. 
3. Периодическая система элементов Д.И.Менделеева и принципы классификации 

ионов в аналитической химии. 
4. Хроматографический анализ. История развития метода; основы теории, 

классификация методов. Значение хроматографического анализа. 
5. Окислительно-восстановительные процессы, используемые в качественном и 

количественном анализе. 
6. Электрохимические методы в аналитической химии. Основы теории, 

классификация методов, приборы и оборудование, примеры определений. 
7. Ядерно-физические и радиохимические методы определения. Основы теории, 

приборы и оборудование, используемые в анализе. 
8. Использование комплексных соединений в качественном и количественном 

анализе. Теория и практика. 
9. Анализ органических соединений по функциональным группам. Характеристика 

методов качественного и количественного анализа 

10. Индикаторы в химическом анализе. Классификация, теория индикаторов. Выбор 

индикаторов для конкретных случаев титрования. Индикаторные ошибки, причины их 

возникновения и виды (примеры). 
11. Методы разделения в химическом анализе: методами осаждения, фазовых 
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переходов (сублимация, зонная плавка, кристаллизация), методом экстракции. 
12. Теория кристаллизации. Механизм образования твердой фазы. Использование 

реакций осаждения и соосаждения в анализе. 
13. Потенциометрический анализ. Теоретические основы. Практическое применение 

метода. Оборудование и приборы. 
14. Фотометрический анализ. Теоретические основы метода. Основные приемы 

фотометрических измерений. Фотометрическое титрование. Практическое применение 

метода. 
15. Редоксиметрическое титрование. Классификация методов, реакции, лежащие в их 

основе. Расчеты стандартных потенциалов полуреакции в различных условиях титрования. 
Индикаторы окислительно-восстановительного титрования. 

16. Биологические и биохимические методы определения. Теория методов. Области 

использования в качественном и количественном анализе. 
17. Фотометрические методы анализа. Законы, лежащие в основе метода. Приборы и 

оборудование. Практическое применение. 
18. Электровесовой и кулонометрический методы анализа. Теоретические основы 

методов. Общие приемы, Практическое применение (примеры). 
19. Алгоритмический подход при анализе смеси ионов в качественном анализе. 

Принципы составления хода анализа смеси ионов и анализ неизвестного сухого вещества. 
20. Место и роль в аналитической химии среди других дисциплин, межпредметная 

интеграция. Ее значение и роль в развитии других наук и в развитии промышленности. 
 

4.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных 
систем  

Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО «АГУ» ЭБС 

«Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 

ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru 

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 

консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ 

Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 

консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru 
 

Международные базы данных научных изданий 

 
Web of Science https://apps.webofknowledge.com 

Scopus https://www.scopus.com/search/ 

Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/ 

Science Direct https://www.sciencedirect.com/ 

Издательство Springer https://link.springer.com/ 

Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/ 

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ 

Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 
Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 

http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.scopus.com/search/
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
http://window.edu.ru/
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Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ 
 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
Таблица 4. Основная литература 

№  

 п/п 

Библиографическое описание 

1 Аналитическая химия: учебное пособие: [16+] / Т.П. Александрова, А.И. Апарнев, 
А.А. Казакова, О.В. Карунина; Новосибирский государственный технический 
университет. – Новосибирск: Новосибирский государственный технический 
университет, 2016. – 76 с.: табл., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573734 

2 Микелева, Г.Н. Аналитическая химия. Электрохимические методы анализа / 

Г.Н. Микелева, Г.Г. Мельченко, Н.В. Юнникова ; под ред. Н.В. Шишкина. - Кемерово 
: Кемеров. технологич.ин-т пищевой промышленности, 2010. - 184 с. - То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141512 

3 Аналитическая химия: физико-химические и физические методы анализа : 
учебное пособие / И.Н. Мовчан, Т.С. Горбунова, И.И. Евгеньева, Р.Г. Романова – 

 Казан.нац. исслед.технологич. ун-т. - Казань : Изд-во КНИТУ, 2013. - 236 с. : ил., 
табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1454- 2 ; То же [Электронный ресурс]. 
- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259010 

4 Сальникова, Е. Аналитическая химия : практикум / Е. Сальникова, Т. Достова . - 
Оренбург. гос. ун-т. - Оренбург : ОГУ, 2012. - Ч. Часть 1. Качественный анализ. - 135 

с. : табл. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259315 

5 Основы аналитической химии. Химические методы анализа : учебное пособие / 

И.Н. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. Горбунова, И.И. Евгеньева . -Казанский нац. 
исследоват. технологич. ун-т. - Казань : КНИТУ, 2012. - 195 с. : ил., табл., схем. - 
Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1216-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000 

6 Хаханина Т.И.Аналитическая химия 3-е изд., испр. и доп. Учебное пособие для 
бакалавров.- Юрайт,2012г.- 278 с. 

7 Микелева Г. Н. Аналитическая химия. Электрохимические методы анализа - 

Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности 

, 2010.- 184с. http://old.biblioclub.ru 

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№  
п/п 

Библиографическое описание 

1 Алексеев,В.Н. Курс качественного полумикроанализа./ В.Н. Алексеев.– М.: 
Химия, 1983. 

2 Алексеев, В.Н. Количественный анализ. / В.Н. Алексеев.- М.: Химия, 1972. 

3 Логинов, Н.Я. Аналитическая химия./ Н.Я. Логинов, А.Г. Воскресенский, И.С. 
Солодкин.-М.: Просвещение, 1979. 

4 Васильев В. П. Аналитическая химия. Книга 1 - М.: Дрофа , 2009. 

5 Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия: Аналитика: В 2 книгах книга 2: 
Количественный анализ. Физико-химические (инструментальные) методы анализа./ Ю. 
Я. Харитонов.- М.: «Высшая школа», 2005 г. – 559 с. 

6 Харитонов, Ю. Я., Григорьева В. Ю. Аналитическая химия. Практикум./ Ю.Я. 
Харитонов.- М.: ГЭОТАР-Медиа, 2009 г.– 296 с. 

7 Воскресенский, А.Г. Сборник задач и упражнений по аналитической химии. / 
А.Г.Воскресенский, И. С. Солодкин, Г.Ф.Семиколенов.- М.: Просвещение, 1976 

http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573734
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141512
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259010
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259315
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000
http://www.kniga.ru/authors/section/282143/
http://www.kniga.ru/publisher/detail.php?ID=140772
http://www.biblioclub.ru/author.php?action=book&auth_id=40893
http://www.biblioclub.ru/book/141512/
http://old.biblioclub.ru/
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8 Основы аналитической химии. Учебник для ВУЗов в 2 кн. Кн.1: Общие вопросы. 
Методы разделения/ Ю.А.Золотов, Е.Н.Дорохова, В.И. Фадеева и др.; Под ред. Ю.А. 
Золотова. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: «Высшая школа», 2002 – 351с. 

9 Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии. / Ю.Ю. Лурье.- М.: Химия, 
2002г. 

10 Основы аналитической химии: Учебник для ВУЗов. В 2 кн. Кн.2: Методы хим. 
анализа. Ю.А.Золотов, Е.Н.Дорохова, В.И. Фадеева и др.; Под ред. Ю.А. Золотова. – 2- 
е изд., перераб. и доп.- М.: «Высшая школа», 2002 – 351с. 

11 Аналитика.Техника лабораторных работ: метод. указ.для студентов 
фак.естествознания/ сост. А.Т. Тхакушинова ; под ред. Т.Н. Литвиновой; Адыг. гос. ун- 
т, каф. химии.- М.: Изд-во АГУ, 2007. 

12 Качественный химический анализ: учеб.-метод. пособие/ Федер. Агенство по 
образованию, ГОУ ВПО «Адыг. Гос. ун-т», сост.А.Т. Тхакушинова под ред. Т.Н. 
Литвиновой; каф. химии.- Майкоп.: Изд-во АГУ, 2007. 

13 Харитонов, Ю.Я. Аналитическая химия. В 2т./ Ю.Я. Харитонов - М.: Высшая 
школа, 2001. 

14 Дорохова, Е.Н.Задачи и упражнения по аналитической химии./Е.Н.Дорохова, Г.В. 
Прохорова - М.: Изд-во МГУ, 2000г. 

15 Крешков, А.П. Основы аналитической химии./ А.П. Крешков - М.: Высшая школа, 
1976, Т.1-3. 

16 Ярославцев А.А. Сборник задач и упражнений по аналитической химии./ А.А. 
Ярославцев - М.: Высшая школа, 1989. 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекомуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1. Электронная библиотека: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

2. Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 

venec.ulstu.ru/lib/result.php 

3. Федеральный портал. Российское образование. http://www.edu.ru/ 

4. Российский образовательный портал. http://www.school.edu.ru/default.asp 

5. Федеральный образовательный портал. Непрерывная подготовка преподавателей. 
http://www.neo.edu.ru/wps/portal 

6. Естественный научно-образовательный портал. http://www.en.edu.ru/ 

7. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. http://www.ict.edu.ru/ 

8. Российский портал открытого образования. http://www.openet.edu.ru/ 

9. Федеральный образовательный портал. Международное образование. 
http://www.international.edu.ru/ 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 
Методические рекомендации преподавателю. 

Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется 

использовать: программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, 
компьютерный класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, 
библиотечные фонды. 

http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/default.asp
http://www.neo.edu.ru/wps/portal
http://www.en.edu.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://www.openet.edu.ru/
http://www.international.edu.ru/
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Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Подготовка к лабораторной работе. При подготовке к лабораторной работе 

необходимо внимательно изучить теоретический материал по данной работе, технику 

выполнения эксперимента, ознакомиться с инструкциями к приборам, которые используются 

при выполнении работы. Затем необходимо изучить примеры расчетов, уяснить ход работы, 
рассчитать массы навесок веществ, необходимых для приготовления растворов. 

Обработка результатов лабораторных работ. Отчёт о лабораторной работе должен 

содержать все полученные экспериментальные результаты, необходимые расчёты и выводы. 
При фиксировании результатов измерения особое внимание нужно обратить на соответствие 

записи (количество значащих цифр в числе) точности измерения. Расчёты должны содержать 

все формулы и вычисления с указанием единиц измерения. Все результаты измерений 

непосредственно фиксируются в рабочей тетради шариковой или гелевой ручкой. Запись 

результатов измерений на черновике или карандашом не допускается. При оформлении 

работ по качественному анализу в колонку «Реагент» необходимо вписать формулу реагента. 
При выполнении вычислений необходимо соблюдать правила округления. Все графики 

выполняются только на миллиметровой бумаге размером не менее формата A5. Графики 

обязательно должны содержать заголовки, обозначения осей с указанием единиц измерений 

и выполняться с соблюдением определенного масштаба. 
Отчёт должен предоставляться преподавателю для проверки в течение недели после 

выполнения лабораторной работы. Неаккуратно оформленные отчёты к проверке не 

принимаются. Проверка лабораторной работы сопровождается собеседованием с 

преподавателем. Выполненными считаются только принятые преподавателем лабораторные 

работы! 
Решение задач. Перед решением задач необходимо внимательно изучить теоретический 

материал, проработать конспект лекции, разобрать примеры решения задач. Решение задач 

рекомендуется начинать с наиболее простых, близких к имеющимся в задачнике примерам. 
И только затем переходить к решению более сложных вариативных задач. При решении 

задач рекомендуется записать краткое условие задачи, уравнения реакций, исходные 

формулы для расчёта. Не рекомендуется использовать готовые конечные формулы, которые 

выводятся в примерах решения задач. С исходных формул необходимо вывести расчётные, а 

затем подставить в них численные значения. Таким образом, запись в тетради должна 

содержать формулы и все вычисления с указанием единиц измерения. Рекомендуется при 

записи величин чётко указывать к каким веществам, растворам, смесям и т. п. они относятся. 
При вычислениях необходимо обращать внимание на их точность (использование нужного 

числа значащих цифр) и соблюдение правил округления. 
Выполнение тестовых заданий. Перед началом выполнения тестов следует внимательно 

изучить теоретический материал, прорешать задачи по данной теме и ответить на вопросы, 
имеющиеся в учебнике. Выполняя тесты, следует иметь в виду, что они бывают следующих 

типов: 
1. Выбор правильного ответа из числа предложенных. В этих тестах необходимо выбрать 

один правильный ответ из числа предложенных. 
2. Множественный выбор (без метки). Необходимо выбрать все правильные ответы из 

числа предложенных. 
3. Тесты сличения. В этих тестах к ряду вопросов нужно подобрать правильный ответ из 

числа предложенных. 
4. Тесты ранжировки. В этом случае необходимо расположить ответы в правильном 

порядке. 
5. Закрытые тесты. Здесь варианты ответа не предлагаются, свой ответ необходимо 

вписать в поле ответа. 
Выполнение и защита мини-проектов (с компьютерной презентацией). 
В работе над каждым мини-проектом участвуют 2-3 человека. После выбора темы мини- 

проекта необходимо, пользуясь литературой и Интернетом, подобрать подходящую 
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методику определения, согласовать её с преподавателем и адаптировать к условиям своей 

конкретной задачи, т. е. разработать методику приготовления необходимых реактивов, ход 

работы и методику обработки полученных результатов. После согласования адаптированной 

методики с преподавателем на лабораторном занятии 17 недели необходимо провести 

определение и обработать полученные результаты. Полученные результаты представляются 

в виде доклада (5-7 страниц) с презентацией, в котором должно быть отражено обоснование 

выбора данной методики, её описание и результаты эксперимента. В докладе должно быть 

отражено участие каждого члена группы в реализации мини-проекта. По результатам мини- 

проекта делается устное сообщение на 5-7 мин. 
При оценке мини-проекта учитываются: 
Знания и умения на уровне требований программы аналитической химии: знание 

фактического материала, усвоение общих представлений, понятий, владение техникой 

химического эксперимента и умением выполнять расчёты. 
Умение ориентироваться в профессиональных источниках информации и работать с 

ними. 
Культура письменного изложения материала. 
Умение оформлять результаты лабораторной работы, правильно заполнять 

лабораторный журнал 

Техника выполнения эксперимента. 
Умение чётко и логично доложить основные результаты работы. 
Качество и информативность иллюстрационного материала. 
Умение грамотно, чётко отвечать на вопросы и вести аргументированную дискуссию. 
Умение работать в группе. 

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 
 для слепых и слабовидящих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере. 
 для глухих и слабослышащих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение 

в форме тестирования. 
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере. 
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При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья 

и восприятия информации: 
 для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
 для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 

учебными местами с техническими средствами обучения. 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
Материально-техническое обеспечение дисциплины предусматривает наличие 

лекционной аудитории, лаборатории общей и неорганической химии (118 аудитория), 
лаборатории нутрициологии и экологии. 

Приборы и оборудование: мультимедийный проектор с ноутбуком, вытяжной 

шкаф, весы лабораторные электронные AGN100 – 2 шт., весы лабораторные электронные 

Pioneer PA213 – 1 шт., спектрофотометр ПЭ–5300В – 2 шт., кюветы для спектрофотометра 

ПЭ–5300В, сушильный шкаф, муфельная печь, анализатор жидкости лабораторный АНИОН 

4100, комбинированные электроды для определения pH, магнитная мешалка, 
ультрафиолетовый облучатель, обогреватель, водяные бани, набор ареометров. 

Химическая посуда и аппараты лабораторного обихода: хроматографические камеры, 
стеклянный пульверизатор, спиртовки, тигельные щипцы, асбестовые сетки, штативы, 
предметные стёкла, пробирки, пипетки, пробки, нихромовые петли, стеклянные палочки, 
выпарительные чашки, пробиркодержатели, шпатели, скальпели, эксикаторы, бюксы, 
электрические плитки, химические воронки, тигли, химические стаканы с носиком ёмкостью 

200–300 мл и 100 мл, мерные цилиндры на 10 мл, 50 и 100 мл, ступки с пестиками, бюретки 

на 25 мл, пипетки Мора на 5, 10, 20 и 100 мл, градуированные мерные пипетки на 1, 2, 5 и 10 

мл, мерные колбы на 100, 250 и 1000 мл с пробками, конические колбы на 100 и 250 мл, 
капельницы, грушы. 

Химические реактивы, хроматографическая бумага, обеззоленные фильтры «синяя 

лента», индикаторная бумага, фильтровальная бумага, 
Наглядные пособия и материалы, используемые в учебном процессе 

1. Таблицы. 
2. Диаграммы, графики. 
3 Реактивы, приборы, химическая посуда, оборудование лаборатории химии. 
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4. Методические указания к лабораторным работам. 
Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в 

том числе отечественного производства. 
 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 

Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 
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