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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 

3+ по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки). Направленность «Химия» и «Биология». 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 

реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по 

направлению44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). 
Направленность «Химия» и «Биология». 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: Химия 

координационных соединений относится к вариативной части Блока1. Дисциплина 

изучается в 4 семестре. 
Трудоемкость дисциплины: 2з.е./ 72ч. 
контактная работа: 
занятия лекционного типа – 14ч. 
лабораторные занятия – 16ч. 
иная контактная работа – 0,25ч. 
СР – 41,75 ч. 

Ключевые слова: комплексные соединения, лиганды, координационное число. 
Основные положения теории А.Вернера. Внешняя и внутренняя сфера, центральный 

атом комплексообразователь; координационное число 

Составитель: Очерет Н.П., к.хим.наук, доцент кафедры химии. 
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1. Цели и задачи дисциплины в терминах компетенций. 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 
- способностью использовать возможности образовательной среды для достижения 

личностных, метапредметных и предметных результатов обучения и обеспечения качества 

учебно-воспитательного процесса средствами преподаваемых предметов (ПК-4). 

Показателями компетенций являются: 

знания 

  об основных понятиях координационной и супрамолекулярной химии, их номенклатуре, 
изомерии, 

 об особенностях комплексообразования в различных агрегатных состояниях, 
  о физико-химических методах исследования строения и свойств координационных и 

супрамолекулярных соединений, 
  о методиках их синтеза, очистки и идентификации, теориях химической связи в 

координационных соединениях; 
  о возможностях применения термодинамического и кинетического подходов к описанию 

реакций комплексных частиц 

 об использовании координационных соединений в различных областях науки и техники. 
умения 
  систематизировать и обобщать знания, полученные при изучении лекций и других учебно-

научных источников информации; 
  свободно и грамотно излагать теоретический материал по основным вопросам 

координационной и супрамолекулярной химии, проводить дискуссии; 
  использовать современные физико-химические подходы, приемы и методы для изучения 

особенностей протекания реакций комплексных частиц; 
 производить оценку погрешностей результатов физико-химического эксперимента; 
  оформлять результаты экспериментальных и теоретических работ, формулировать 

выводы. 
навыки 
  владеть способами безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, 

лабораторным оборудованием; 
 владеть методами приготовления растворов заданной концентрации. 
 владеть основными приемами проведения физико-химических измерений; 
  владеть методами корректной оценки погрешностей при проведении химического 

эксперимента; 
  использовать полученные знания для постановки, проведения и интерпретации 

результатов экспериментальной работы. 
воспитательные задачи: 

 
2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) 
(общая трудоемкость в зачетных единицах:2) 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Распределение по 
семестрам в часах 

  4 сем  

Общая трудоемкость дисциплины 72 72  

Аудиторные занятия 30 30  

Лекции (Л) 14 14  

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С)    
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Лабораторные работы (ЛР) и другие виды аудиторных занятии 16 16  

ИКР 025 025  

Самостоятельная работа (СР) 41,75 41,75  

Курсовая работа (КР)    

Вид итогового контроля Зачет с 
оценкой 

Зачет с 
оценкой 

 

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

 

№ 
раздела 

(модуля) 

Наименование разделов (модулей) 
и тем дисциплины 

Объем в часах 

  Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

1 Общие сведения и понятия о 

координационных соединениях 

История развития химии 

координационных соединений. 
Центральный  атом  – 

комплексообразователь, лиганды, 
внутренняя и  внешняя 

координационные сферы. Степень 

окисления и координационное 

число центральных ионов. 
Модельные подходы  к 

объяснению   параметров 

химического связывания в 

координационных соединениях. 
Электростатический подход: 
модель  мультипольных 

взаимодействий и концепция 

электронейтральности. Теория 

кристаллического   поля. 
Объяснение спектральных и 
магнитных свойств комплексов 

18 4    4 

 Центральный  атом – 

комплексообразователь, лиганды, 
внутренняя и  внешняя 

координационные сферы. Степень 

окисления и координационное 

число центральных ионов. 
Дентатность лигандов 

   2 4 
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Классификация  и   правила 

номенклатуры координационных 

соединений. Детальные, полные и 

сокращенные     формулы 

координационных  соединений. 
Особенности 

комплексообразования в различных 

агрегатных состояниях (твердая, 
жидкая и газовая фазы). 

Лабораторная работа «Получение 

и исследование свойств 

комплексных соединений» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

28 
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  2 2 

Обзорный           анализ 

комплексообразующих свойств 

элементов    1–8     групп 

Периодической       системы: 

значения  координационных 

чисел, характерные   лиганды, 
устойчивости     и   геометрия 

комплексов, наиболее адекватные 

модели строения комплексов 

Общая классификация лигандов. 
Лиганды       молекулярных 

комплексов:   атомы,      ионы, 
дигомо-,  полигомо-    и 

гетероядерные     неорганические 

молекулы,       органические 

соединения.  Амбидентатность 
лигандов. 

6 

 Щелочные и щелочно-земельные 

металлы как 

комплексообразователи. Типы 

образуемых комплексов и их 

устойчивость. 

    2 4 

 Координационные соединения 

p-элементов.   Особенности 

комплексообразования 

редкоземельных элементов (РЗЭ). 
Закономерности    изменения 

устойчивости и   строения 

координационных  соединений в 

ряду РЗЭ, роль "лантаноидного" 

сжатия. 
Малые молекулы как центры 

координации   в 

супрамолекулярных системах. 

    2 3 

 Общая классификация лигандов. 
Лиганды  молекулярных 

комплексов: атомы, ионы, 
дигомо-, полигомо- и 

гетероядерные     неорганические 

    2 3 
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 молекулы, органические 
соединения. Амбидентатность 

лигандов. Хелатные лиганды, 
понятие о хелатном и 

полихелатном  эффектах. 
Макроциклические лиганды, их 

классификация по Яцимирскому. 
Макроциклический  эффект. 
Лиганды комплексов с 

многоцентровыми 

Лабораторная работа «Свойства 

комплексных соединений» 

      

3 Термодинамические 

характеристики   реакций 

комплексообразования,  их 

взаимосвязь.   Константы 

устойчивости координационных 

соединений.     Методы 

стандартизации 

термодинамических параметров 

комплексообразования. 
Общая стратегия применения 

физико-химических методов в 

координационной химии. 
Дифракционные      методы 

(рентгенография,электронографи 

я,      нейтронография). 
Спектроскопические методы 

Стратегия           синтеза 

координационных соединений. 
Прямые  и косвенные  пути 

синтеза. Термодинамически и 

кинетически   контролируемые 

реакции   синтеза.   Примеры 

синтеза    координационных 

соединений с монодентатными, 
хелатными и макроциклическими 

лигандами. Особенности синтеза 

полиядерных      соединений 

Координационные соединения в 

живых организмах. Биометаллы, 
их краткая    характеристика. 
Понятие о биокоординационной 

химии. 

26,75 4    6 

 Термодинамические 

характеристики  реакций 

комплексообразования,  их 

взаимосвязь.  Константы 

устойчивости координационных 

соединений.   Методы 

стандартизации 

   2 3 
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 термодинамических параметров 
комплексообразования. Расчеты 

равновесий 

комплексообразования. 
Основные факторы, влияющие на 

устойчивость комплексов.. 
Влияние растворителя как среды 

и химического реагента на 

комплексообразование. 

      

 Электрохимические  методы 

(потенциометрия, полярография). 
Экстракционные  методы. 
Калориметрические методы, в 

т.ч. методы термического 

анализа. Исследования 

растворимости. Ионообменные 

методы. 
Лабораторная работа «Свойства 

комплексных соединений» 

   2 4 

 Общая стратегия применения 

физико-химических методов в 

координационной химии. 
Дифракционные методы 

(рентгенография, 
электронография, 
нейтронография). 
Спектроскопические  методы 

(ЯМР, ЭПР, ЯКР, КР, γ- 

резонансная, абсорбционная в 

широком диапазоне длин волн 

(от УФ до радиочастотной 2и 

др.). 

   2 3,75 

 ИКР 0,25      

Итого  72 14   16 41,75 
 

4. Самостоятельная работа студентов. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы студентов 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Разделы или темы 

рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Индивидуальное домашнее 
задание 

Биокомплексы с 
аминокислотами и 

белками. Транспорт ионов 

металлов    хелатными    и 

макроциклическими 

биолигандами. 

Подготовка и показ 

презентации 

3 Реферат Биокомплексы с анионами 

неорганических кислот. 
Биокомплексы с 

порфиринами. Явление 

экстракоординации 

Подготовка и показ 

презентации 



9  

4 Реферат Токсичность металлов: 
роль 

комплексообразования. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Реферат Координационные 

соединения как 

аналитические реагенты. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Реферат Координационные 

соединения как 

катализаторы. 
Металлокомплексный 

катализ. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Реферат Координационные 

соединения как 

органические красители и 

неорганические пигменты. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Реферат Координационные 
соединения в химической 

технологии. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Реферат Криптанды. Подготовка и показ 
презентации 

 Реферат Краун-эфиры и их 
металлокомплексы. 

Подготовка и показ 
презентации 

 Доклад Амбидентатные лиганды в 

современной химии 

координационных 

соединений. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Доклад Применение 

координационных 

соединений в качестве 

лекарственных 

препаратов. 

Подготовка и показ 

презентации 

 Всего часов 38 
 

4.1. Темы курсовых работ(проектов) или семестровых заданий – учебным планом 

не предусмотрено. 
4.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся. 
1. Общая и неорганическая химия : учебное пособие / В.В. Денисов, В.М. Таланов, 

И.А. Денисова, Т.И. Дрововозова ; под ред. В.В. Денисов, В.М. Таланов. - Ростов-н/Д : 
Феникс, 2013. - 576 с. : ил., схем., табл. - (Высшее образование). - Библиогр. в кн. - ISBN 

978-5-222-20674-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271598 

2. Кукушкин Ю.Н. Химия координационных соединений. – М.: Высш. шк., 1985. 

3. Костромина Н.А., Кумок В.Н., Скорик Н.А. Химия координационных соединений. 
М.: Высш. шк., 1990. 

4. Скопенко В.В., Григорьева В.В. Координационная химия. Киев: Вища школа, 
1987. 

5. Кукушкин В.Ю., Кукушкин Ю.Н. Теория и практика синтеза координационных 

соединений. Л.: Наука, 1990 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271598
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Современные профессиональные базы (СПБД) и информационные 

справочные системы (ИСС) 
 

1. Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО 

«АГУ» 

 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 

ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru 

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 

консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ 

Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 

консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru 
 

Международные базы данных научных изданий 

 

Web of Science https://apps.webofknowledge.com 

Scopus https://www.scopus.com/search/ 

Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/ 

Science Direct https://www.sciencedirect.com/ 

Издательство Springer https://link.springer.com/ 

Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/ 

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ 
 

2. Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 
Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/ 

Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ 
 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
Таблица 4 Основная литература 

 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое 

описание 

1 Общая и неорганическая химия : учебное пособие / В.В. Денисов, В.М. Таланов, 
И.А. Денисова, Т.И. Дрововозова ; под ред. В.В. Денисов, В.М. Таланов. - Ростов- 

н/Д : Феникс, 2013. - 576 с. : ил., схем., табл. - (Высшее образование). - Библиогр. в 

кн. - ISBN 978-5-222-20674-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271598 

2 Барковский, Е.В. Общая химия / Е.В. Барковский, С.В. Ткачев, Л.Г. Петрушенко. - 
Минск : Вышэйшая школа, 2013. - 640 с. - ISBN 978-985-06-2314-0 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=235669 

3 Закирова, Л.Ю. Химия и физика полимеров : учебное пособие / Л.Ю. Закирова, 
Ю.Н. Хакимуллин. - Казан. нац. исследов. технол. ун-т. - Казань : Изд-во КНИТУ, 
2012. - Ч. 1. Химия. - 156 с. : табл., схем. - ISBN 978-5-7882-1372-9 ; То же 

http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.scopus.com/search/
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271598
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=235669
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 [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258759 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Кукушкин Ю.Н. Химия координационных соединений. – М.: Высш. шк., 1985. 

2 Костромина Н.А., Кумок В.Н., Скорик Н.А. Химия координационных соединений. 
М.: Высш. шк., 1990. 

3 Скопенко В.В., Григорьева В.В. Координационная химия. Киев: Вища школа, 1987. 

4 Кукушкин В.Ю., Кукушкин Ю.Н. Теория и практика синтеза координационных 
соединений. Л.: Наука, 1990 

5 Третьяков Ю.Д., Мартыненко Л.И., Григорьев А.Н., Цивадзе А.Ю. Неорганическая 
химия. Кн. I., II. М. Химия. 2001. 

6 Координационная химия редкоземельных элементов. Под ред. В.И. Спицына.М. 
МГУ. 1979. 252 С. 

7 Н.А. Добрынина Биологическая роль некоторых химических элементов. Химия в 
школе. 1991. №2. С.6 - 14. 

8 Конкурентная координация: амбидентатные лиганды  в современной химии 

металлокомплексных соединений / А.Д.   Гарновский, Д.А. Гарновский, И.С. 
Васильченко и др.  / Успехи химии, Т. 66. № 5. 1997, С. 434 – 462. 

9 Инцеди Я. Применение комплексов в аналитической химии. М.: Мир, 1979. 

10 Биологические аспекты координационной химии / Яцимирский К.Б., Братушко 
Ю.И., Бударин Л.И. и др. Под общ. ред. К.Б. Яцимирского. Киев: Наук. думка, 1979. 

11 Ракитин Ю.В., Ларин Г.М., Минин В.В., Интерпретация спектров ЭПР 
координационных соединений. М.: Наука, 1993. 

12 Скопенко, В.В. Координационная химия./ В.В. Скопенко В.В, и др. - М.: ИКЦ 
«Академкнига», 2007. 487 с 

13 Киселев, Ю.М. Химия координационных соединений./ Ю.М., Киселев, Н.А. 
Добрынина - М.: Издательство М.: "Академия", 2007. 352 с. 

 Периодические издания 

1 Журнал « Химия в школе» подписка за 1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

2 Журнал « Вестник МГУ. Химия» подписка за 1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

3 Журнал «Известия вузов Северного Кавказа. Естественные науки» подписка за 

1999-2013 г. 
Режим доступа: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

 

Таблица 6. Электронные информационные ресурсы 

 

№ 

п/п 

Название (адрес в Интернет) 

1 Электронная библиотека: http://elibrary.ru, http://old.biblioclub.ru 

2 Электронная библиотека полнотекстных учебных и научных изданий по химии 
venec.ulstu.ru/lib/result.php 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине. 
Методические рекомендации преподавателю. 
Для успешного освоения студентами данной дисциплины рекомендуется использовать: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258759
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
http://old.biblioclub.ru/
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программы, учебники, учебные и методические пособия, наглядные пособия, 
компьютерный класс, мультимедийный комплекс, сетевые источники информации, 
библиотечные фонды. 

По выполнению самостоятельной работы. самостоятельное изучение некоторых 

разделов, проработка и повторение лекционного материала и материалов учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 
рубежному контролю и т.д. 

На выполнение лабораторной работы. Перед работой в лаборатории необходимо 

ознакомиться с правилами техники безопасности и мерами пожарной безопасности в 

химической лаборатории и расписаться в журнале по техники безопасности. При 

подготовке к лабораторной работе необходимо внимательно изучить теоретический 

материал по данной работе, технику выполнения эксперимента, ознакомиться с 

инструкциями к приборам, которые используются при выполнении работы. Затем 

необходимо изучить примеры расчетов, уяснить ход работы, рассчитать массы навесок 

веществ, необходимых для приготовления растворов. 
Обработка результатов лабораторных работ. Отчёт о лабораторной работе 

должен содержать все полученные экспериментальные результаты, необходимые расчёты 

и выводы. При фиксировании результатов измерения особое внимание нужно обратить на 

соответствие записи (количество значащих цифр в числе) точности измерения. Расчёты 

должны содержать все формулы и вычисления с указанием единиц измерения. Все 

результаты измерений непосредственно фиксируются в рабочей тетради шариковой или 

гелевой ручкой. Запись результатов измерений на черновике или карандашом не 

допускается. При оформлении работ по качественному анализу в колонку «Реагент» 

необходимо вписать формулу реагента. При выполнении вычислений необходимо 

соблюдать правила округления. Градуировочные графики выполняются только на 

миллиметровой бумаге размером не менее формата A5. Графики обязательно должны 

содержать заголовки, обозначения осей с указанием единиц измерений и выполняться с 

соблюдением определенного масштаба. 
Отчёт должен предоставляться преподавателю для проверки в течение недели после 

выполнения лабораторной работы. Неаккуратно оформленные отчёты к проверке не 

принимаются. Проверка лабораторной работы сопровождается собеседованием с 

преподавателем. Выполненными считаются только принятые преподавателем лабо- 

раторные работы! 
Решение задач. Перед решением задач необходимо внимательно изучить 

теоретический материал, проработать конспект лекции, разобрать примеры решения 

задач. Решение задач рекомендуется начинать с наиболее простых, близких к имеющимся 

в задачнике примерам. И только затем переходить к решению более сложных 

вариативных задач. При решении задач рекомендуется записать краткое условие задачи, 
уравнения реакций, исходные формулы для расчёта. Не рекомендуется использовать 

готовые конечные формулы, которые выводятся в примерах решения задач. С исходных 

формул необходимо вывести расчётные, а затем подставить в них численные значения. 
Таким образом, запись в тетради должна содержать формулы и все вычисления с 

указанием единиц измерения. Рекомендуется при записи величин чётко указывать к каким 

веществам, растворам, смесям и т. п. они относятся. При вычислениях необходимо 

обращать внимание на их точность (использование нужного числа значащих цифр) и 

соблюдение правил округления. 
7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 
 для слепых и слабовидящих: 
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- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере. 
 для глухих и слабослышащих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере. 
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 
Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, 

или могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 
 для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
 для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, 
научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным 

оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения. 
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Обучение по дисциплине физическая химия проходит в учебной лаборатории по 

физической и коллоидной химии 115, лекционной аудитории кафедры химии, в 

лаборатории нутрициологии и экологии; используются мультимедиа и демонстрация CD, 
DVD- дисков по изучаемым темам: 

Перечень учебно-наглядных пособий и материалов, используемых в учебном 

процессе 

1.Таблицы. 2.Диаграммы, графики. 3.Реактивы, приборы, химическая посуда, 
специальное оборудование лаборатории физколлоидной химии. 4.Схемы технологических 

процессов. 
Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства. 
 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 

Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 
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