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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 3+ по 
направлению подготовки 38.03.05 «Бизнес-информатика» (квалификация (степень) 
«Бакалавр»). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 
реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки  по 
направлению «Бизнес-информатика». 

Дисциплина относится к базовой части блока «Дисциплины»  в структуре 
образовательной программы бакалавриата.  

Трудоемкость дисциплины:3 зачетные единицы/108 ч. 
контактная работа: 38 ч., 
занятия лекционного типа – 18 ч.,  
занятия семинарского типа ( практические занятия) – 18 ч.,  
контроль самостоятельной работы – 2 ч., 
иная контактная работа – 0,25 ч., 
контролируемая письменная работа –  

СР – 69,75 ч., 
контроль –  

Ключевые слова: оптимизационные задачи в науке и технике; однокритериальная и 
многокритериальная оптимизация; линейное программирование; геометрический смысл; 
симплекс-метод; двойственные задачи; введение в нелинейное программирование; метод 
множителей Лагранжа; метод штрафных функций; введение в динамическое 
программирование; многошаговые процессы принятия решений; задачи распределения 
ресурсов; введение в теорию игр; игры с нулевой суммой; игры с чистыми и смешанными 
стратегиями; введение в теорию массового обслуживания; пуассоновский поток событий; 
обслуживание с ожиданием; обслуживание с преимуществами. 

Составитель: Карпенко Ю.А., ассистент кафедры алгебры и геометрии. 
 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

способность к самоорганизации и саморазвитию(ОК-7); 

Показателями компетенций являются: 
• знания – знание методов построения математических моделей задач, методах их 
решения, теоретических обоснований оптимальности решений; 
• умения – способность получения оптимальных решений для сложных задач; 
умение найти значения параметров сложных систем, которые обеспечивают 
оптимальное решение; 
• навыки – готовность к поиску новой информации для решения возникающих 
проблем; использовать полученные знания и умения для формирования и развития 
профессиональных компетенции. 
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2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: 3 з.е. 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

… III IV … 

Общая трудоемкость дисциплины 108   108  

Контактная работа: 38   38  

Лекции (Л) 18   18  

Практические занятия (ПЗ) 18   18  

           КСР 2   2  

Лабораторные работы (ЛР)       

Самостоятельная работа (СРС) 69,75   69,75  

Вид итогового контроля зачёт   зачёт  

 

 

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 
раздела 
темы 

Наименование разделов, тем 
дисциплины 

Всего  Л  ПЗ ЛР СР и 
иная 
работа 

Модуль 1 

 

Введение в дисциплину 

28 6 4  18 Линейное программирование 

Модуль 2 Модели нелинейного 
программирования 52 8 8  36 

Введение в теорию игр 

Модуль 3 
Теория систем массового 
обслуживания 

28 4 6  18 

Итого  108 18 18  72 
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4. Самостоятельная работа обучающихся. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

Номер 

ПЗ 

Номер раздела 

и темы  
Наименование и краткое содержание ПЗ Объем 

 в часах 

1 1.2 Система m линейных уравнений с n переменными. 
Выпуклые множества точек. Геометрический смысл 
решений неравенств, уравнений и их систем. 
Выпуклые множества в n-мерном пространстве. 
Свойства задачи линейного программирования. 
Геометрический метод решения задач линейного 
программирования. Особые случаи симплексного 
метода, симплексные таблицы, метод 
искусственного базиса.  

2 

2 1.2 Двойственная задача, теоремы двойственности; 
транспортная задача, модели целочисленного 
линейного программирования. Симплексный метод: 
геометрическая интерпретация симплексного 
метода. Поиск максимума линейной функции, поиск 
минимума линейной функции, определение 
первоначального допустимого базисного решения. 

2 

3 2.1 Классические методы оптимизации, метод 
множителей Лагранжа, модели выпуклого 
программирования, производная по направлению и 
градиент. Задача выпуклого программирования, 
приближенное решение задач выпуклого 
программирования методом кусочно-линейной 
аппроксимации, методы спуска, приближенное 
решение задач выпуклого программирования 
градиентным методом. 

2 

4 2.1 Понятие о параметрическом и стохастическом 
программировании; модели динамического 
программирования, общая постановка задачи 
динамического программирования. Принцип 
оптимальности и уравнения Беллмана, задача о 
распределении ресурсов, задача о замене 
оборудования, задача о распределении средств 
между предприятиями. Многошаговые процессы 
принятия решения. 

2 

5 2.2 Понятие об игровых моделях. Платежная матрица. 
Нижняя и верхняя цена игры. Игры с нулевой 
суммой. 

2 
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6 2.2 Игры с чистыми и смешанными стратегиями. 
Геометрическая интерпретация игры 2х2. 
Приведение матричной игры к задаче линейного 
программирования. 

2 

7 3.1 Классификация систем массового обслуживания.  
Понятие Марковского случайного процесса, потоки 
простейших событий. 

2 

8 3.1 Уравнения Колмогорова, предельные вероятности 
состояний, процессы гибели и размножения. 

2 

9 3.1 СМО с отказами. СМО с ожидание (очередью). 
Обслуживание с преимуществом. 

2 

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов). 

Не предусмотрено учебной программой. 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся. 
Не предусмотрено учебной программой. 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем: 
     1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

2. ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 
http://adygnet.bibliotech.ru  

3. ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru  

4.  ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

5. ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru  

6. ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru  

7. Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 
консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/  

8. Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный консорциум» 
(НЭИКОН) www.neicon.ru  

9. ООО «Фактор Плюс» (СПС «Консультант Плюс») www.consultant.ru  

10. ООО «Компания АПИ «ГАРАНТ» www.garant.ru  

11. Web of Science https://apps.webofknowledge.com  

12. Scopus https://www.scopus.com/search/  

13. zbMATH https://zbmath.org/  

14. Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/  
15. Science Direct https://www.sciencedirect.com/  

http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
https://zbmath.org/
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16. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/ Полнотекстовая коллекция журналов 

Nature Publishing Group. 

17. Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ Коллекция научных 
протоколов по различным отраслям знаний.  

18. Springer Materials https://materials.springer.com/ Коллекция научных материалов в области 
физических наук и инжиниринга. 

19. Nano https://nano.nature.com/ База данных в области нанотехнологий, содержащая 
информацию о наноматериалах 

20. Проект Евклид https://www.projecteuclid.org/  

21. Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 
22. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/  

23. Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/  

24. Университетская информационная система Россия uisrussia.msu.ru  

 

Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое  описание 

1 Ерусалимский Я. М. Дискретная математика. Теория, задачи, приложения. Учебное 
пособие. - М.: Вузовская книга, 2009. – 288 с.  

2 Лунгу К. Н. Линейное программирование. Руководство к решению задач. — М.: 
Физматлит, 2005. — 128 с. 

3 Таха, Хемди А. Введение в исследование операций, 7-е издание.: Пер. с англ. — М.: 
Издательский дом "Вильямс", 2005. — 912 с: ил. 

4 Палий И.А. Линейное программирование. Учебное пособие. / М.: ЭКСМО, 2008. – 

256с. 
 

Таблица 5. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

1 Акулич И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах. – М.: 
Высшая школа, 1986. 

2 Банди Б. Основы линейного программирования. – М.: Радио и связь,1989 

 

 

3 В. Аббакумов, Н. Валиотти. Количественное оценивание последствий 
управленческих решений на основе нейросетевых моделей. / Прикладная 
математика. - 2013 - №5(47) - С. 6-13 

4 Тарасенко Р. Ю. Информационное обеспечение системы поддержки принятия 
решений на крупнотоннажных предприятиях промышленного комплекса. / 

../5.04.2021/РП/Nature%20Journals
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
https://materials.springer.com/
https://nano.nature.com/
https://www.projecteuclid.org/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
http://uisrussia.msu.ru/
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Прикладная математика. - 2013 - №4(40) - С. 16-24 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 Введение  в  линейное программирование 

http://ecocyb.narod.ru/217-220/ss.htm 

2 Задачи по исследованию операций 

http://allmath.ru/appliedmath/operations/problems-tgru/zadachi.htm 

3 Теория игр 

https://www.coursera.org/course/gametheory  

4 Теория игр и исследование операций 

http://math.adygeya.ru/course/gtor 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 

Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям: изложение 
материала от простого к сложному, от известного к неизвестному; логичность, четкость и 
ясность в изложении материала; возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с 
целью активизации деятельности студентов; связь теоретических положений и выводов с 
практикой. 

На практических занятиях отрабатываются теоретические знания, полученные на лекциях. 
Преподаватель должен учесть у каждого обучающего свой темп решения той или иной задачи. 
Поэтому «сильным» обучающимся нужно предоставить другие задачи или возможность 
выступление перед группой. Во время парной игры группа разбивается на пары «сильный» и 
«слабый», при этом «сильный» объясняет «слабому», а «слабый» преподавателю и по ответу 
«слабого» оценивается работа всей пары. 

Модульно-рейтинговая система обучения предполагает систематическое проведение 
мероприятий таких, как контрольные вопросы, стандартные задачи, итоговую контрольную 
работу по модулю. 

Для рационального освоения учебного материала обучающимся рекомендуется сначала 
выучить и понять формулировки определений, теорем и лемм (на контрольных вопросах можно 
будет заработать баллы). Затем изучить доказательства всех утверждений, полученных на 
лекции, и выполнить рекомендуемые задачи на дом (на итоговой контрольной работе по 
каждому модулю можно будет заработать баллы). 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
Учебные классы и материалы библиотеки АГУ и учебно-методических кабинетов 

8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 
обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

• для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  

• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут  



 
ФГБОУ ВО 

«АГУ» 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования  

«Адыгейский государственный университет» 

Рабочая программа дисциплины (модуля) 
СМК. ОП-2/РК-7.3.3 

 

использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет 

для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 
восприятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

• для  глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 

• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 
библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 
учебными местами с техническими средствами обучения.  
 

9. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в 
том числе отечественного производства: 

1. Ubuntu (https://ubuntu.com/download), Microsoft Windows 2000 Server CAL Russian, 

Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN; 

2. Google Chrome (https://www.google.com/chrome); 

3. LibreOffice (https://www.libreoffice.org/download/download); 

4. Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN; 

5. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN; 

6. Notepad++ (https://notepad-plus-plus.org/downloads); 

7. Latex (https://www.latex-project.org/get/); 

8. MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/); 

9. Пакет прикладных математических программ Scilab 
(https://www.scilab.org/download/6.1.0).

https://ubuntu.com/download
https://www.google.com/chrome
https://www.libreoffice.org/download/download
https://notepad-plus-plus.org/downloads
https://www.latex-project.org/get/
https://www.oracle.com/ru/mysql/
https://www.scilab.org/download/6.1.0


 


