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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направлению подготовки 27.03.04 – Управление в технических системах, квалификация  «Бака-
лавр техники и технологии». 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на реали-
зацию содержательных, методических и организационных условий подготовки  по направле-
нию подготовки  27.03.04 – Управление в технических системах, квалификация  «Бакалавр тех-
ники и технологии». 

Дисциплина по выбору Б1.В.ДВ.04.02- Управляющие микро ЭВМ  относится к вариатив-
ной  части учебного плана подготовки  по направлению подготовки  27.03.04 – Управление в 
технических системах, квалификация  «Бакалавр техники и технологии». 

Трудоемкость дисциплины: 8 з.е., 288 ч. 
Контактная работа:102,3 ч. 
занятия лекционного типа- 34 ч. 
занятия семинарского  типа (лабораторные работы)- 64 ч. 
контроль самостоятельной работы- 4 ч. 
ИКР- 0,3 ч. 
СР- 159 ч. 
Контроль- 26,7 ч. 
Ключевые слова: общие принципы системной организации; цифровые системы управле-

ния; использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления; анализа и синтеза 
систем управления с ЭВМ в качестве управляющего устройства; программная реализация алго-
ритмов управления в цифровых системах. 

Составитель: Коржаков В.Е., кандидат технических наук, доцент  кафедры  АСОИУ. 
 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:  
 

ОПК5 – способность использовать основные приемы обработки и представления эксперимен- 

              тальных данных; 
ПК1 – способность выполнять эксперименты на действующих объектах по заданным мето- 

            дикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных тех- 

            нологий и технических средств; 
    Показателями компетенций являются: 
знания: 
  -  методов анализа и выбора соответствующего схемотехнического исполнения системы управ 

     ления; 
  - основных свойств функциональных узлов микропроцессорных средств управления, способов 

     описания этих свойств через параметры и характеристики; 
  -  способов разработки алгоритмов и программных средств микропроцессорных систем управ 

     ления; 
   

умения: 
  

-  разрабатывать аппаратные и программные средства ввода-вывода и преобразования информа- 

   ции микропроцессорных средств управления;  
-  настраивать и отлаживать макеты и узлы микропроцессорной техники с применением кон- 

   трольно-измерительной аппаратуры;  
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-  разрабатывать конструкторскую проектную документацию микроконтроллерных, микропро- 

   цессорных узлов систем управления;  
навыки: 
  

-   схемотехнического построения микроконтроллерных, микропроцессорных и смежных цифро 

    вых узлов и устройств;  
-   навыками наладки аппаратной части систем управления и отладки программного обеспече-
ния  микропроцессорных средств управления сложных технических систем. 

 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: 8 з.е.  
 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

7 семестр 

 

Общая трудоемкость дисциплины 288 288 

Контактная работа:  102,5 102,5 

Лекции (Л) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 64 64 

КПР - - 

КСР 4 4 

ИКР 0,3 0,3 

Самостоятельная работа (СР) 159 159 

Контроль 26,7 26,7 

Курсовая работа (проект) - - 

Вид промежуточного контроля экзамен экзамен 

 

 

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 
Объем в часах 

Всего Л ПЗ С ЛР СР 

и иная 
работа 

1. Основные семейства  микро-
контроллеров и их свойства. 

 4 - - 4 50 

2. Интерфейсы удаленных 
устройств. 

 10   10 50 

3. Функциональная организация  
вычислительных и управляю-
щих процессов. 
Средства программирования 
систем управления. Средства 

 20 - - 50 90 
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программирования систем 
управления. Структура про-
граммного обеспечения  мик-
ропроцессорной системы 
управления. Управление памя-
тью, файлами, вводом-выводом  
в вычислительных и управля-
ющих системах. 

Итого  288 34 - - 64 190 

 

 

 

 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся. 

 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   
п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Закрепление и уточнение 
знаний 

Микроконтроллеры семей-
ства AVR фирмы Atmel и 
их развитие. Блоки и 
устройства AVR, соответ-
ствующие регистры. Само-
стоятельная работа: досто-
инства и недостатки клас-
сических МК семейства 
AVR. 

Микроконтроллеры семей-
ства PIC фирмы Microchip 
и их развитие. Самостоя-
тельная работа: достоин-
ства и недостатки МК се-
мейства PIC 

реферат 

2 Закрепление и уточнение 
знаний 

Последовательные интер-
фейсы. Интерфейсы RS-

232C, RS-485, I2C, SPI, 

CAN и др. «Токовая пет-
ля». Схемные решения 
приемопередатчиков. Пре-
образование кодов  в по-
следовательных интерфей-
сах. Самостоятельная ра-
бота: современная сфера 
применения интерфейса 
CAN 

реферат 

3 Закрепление и уточнение 
знаний 

Интерфейсы удаленных 
устройств.  Требования к 
линиям связи. Отражения, 
затухания, индуктивные и 

реферат 
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кондуктивные помехи. Со-

противление линий, пара-
фазная передача, гальвани-
ческая развязка, экраниро-
вание. Параллельные и по-
следовательные интерфей-
сы. Самостоятельная рабо-
та: частотный диапазон ис-
пользования шин PCI и PCI 
Express (Интернет). 

4 Закрепление и уточнение 
знаний 

Функциональная организа-
ция  вычислительных  и 
управляющих процессов. 
Средства программирова-
ния систем управления. 
Структура программного 
обеспечения  микропро-
цессорной системы управ-
ления. Управление памя-
тью, файлами, вводом-

выводом  в вычислитель-
ных и управляющих си-
стемах. Самостоятельная 
работа: Среды программи-

рования МК различных 
семейств 

реферат 

5 Закрепление и уточнение 
знаний 

Среды программирования. 
Разработка и отладка про-
грамм микроконтроллеров. 
Самостоятельная работа: 
достоинства и недостатки 
среды AVR Studio. 

реферет 

 

 

4.1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу 

       чающихся. 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных 
систем 

 

1. eLIBRARY.RU 

Крупнейший российский информационно-аналитический портал в области науки, техно-
логии, медицины и образования. 

www.elibrary.ru 

2. eLIBRARY.ru (Архив журналов РАН) 
https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3 

3. Russian Science Citation Index (RSCI) 

Мультидисциплинарная база с большей представленностью изданий по наиболее актуаль-
ным для российской науки предметным областям. 

clarivate.ru 

4. Scopus 
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Крупнейшая в мире универсальная реферативная база данных с возможностями отслежи-
вания научной цитируемости публикаций (включая 4,9 млн. конференционных докладов из 
трудов, конференций, журналов) 

www.scopus.com 

5. Springer 

Электронная коллекция научных книг, журналов, справочных материалов издательства 
Springer. www.springer.com 

6. Web of Science 

Наукометрическая реферативная база данных журналов и конференций.  
apps.webofknowledge.com 

7. ЭБС «Университетская библиотека ONLINE». 
8. ЭБС Адыгейского государственного университета (труды ученых АГУ) 
 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 
 

Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1.   Алиев, М.Т. Микропроцессоры и микропроцессорные системы управления. 8-

разрядные процессоры семейства AVR : лабораторный практикум / М.Т. Алиев, Т.С. 
Буканова ; Поволжский государственный технологический университет. - Йошкар-

Ола : ПГТУ, 2016. - 64 с.  URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459452  

2. Муромцев, Д.Ю. Микропроцессоры и микроЭВМ : учебное пособие / Д.Ю. Муром-
цев, Е.Н. Яшин ; МО и науки РФ, ФГБОУ ВПО «Тамбовский государственный тех-
нический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. - 97 с.  
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277852 

 

 

Таблица 5. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1. Овечкин, М.В. Электроника систем автоматического управления на основе микро-
контроллеров семейства AVR : учебное пособие / М.В. Овечкин ; Министерство об-
разования и науки Российской Федерации, Оренбургский Государственный Универ-
ситет, Кафедра систем автоматизации производства. - Оренбург : ОГУ, 2016. - 113 с. 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469377 

2. Проектирование встраиваемых систем на микроконтроллерах : лабораторный прак-
тикум / А.А. Роженцов, А.А. Баев, Д.С. Чернышев, К.А. Лычагин ; под общ. ред. 
А.А. Роженцова ; Поволжский государственный технологический университет. - 
Йошкар-Ола : ПГТУ, 2015. – 120 с.  URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437108 

3. Компоненты и технологии : журнал / ред. П. Правосудова - Санкт-Петербург : 
Файнстрит, 2010. - № 5(106). - 204 с.: ил. - ISSN 2079-6811 ; То же [Электронный ре-
сурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=137510 

4. Вестник науки Сибири / ред. В.А. Власова - Томск : Томский политехнический уни-
верситет, 2011. - № 1. - 728 с. - ISSN 2226-0064 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=101191 

5. Компоненты и технологии / изд. ООО «Издательство Файнстрит» ; гл. ред. П. Пра-
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восудов ; учред. ООО «Издательство Файнстрит» - Санкт-Петербург : Медиа КиТ, 
2018. - № 4. - 148 с.: ил. - ISSN 2079-6811 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485108 

 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1. Электронная библиотека диссертаций http://www.diss.rsl.ru   
2. Научное электронное издательство http://elsevierscience.ru  
3. Реферативная база Scopus http://www.scopus.com   
4. Международная реферативная база данных научных публикаций 

http://webofscience.com  

5.  Коллекция научных материалов в области физических наук и инжиниринга Springer 

Materials http://materials.springer.com  

 

6. Методические рекомендации по дисциплине. 

Методические указания студентам по изучению дисциплины. 
Студентам необходимо ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины  
с ее целями и задачами, связями с другими дисциплинами образовательной  программ  
мы,  методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном 
портале вуза, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
  Указания по подготовке к лекционным занятиям.  
  Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, 
следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно по-
этому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания 
кафедры.  Студентам необходимо:  - на отдельные лекции приносить соответствующий матери-
ал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «элек-
тронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарак-
теризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции;  - перед очередной лек-
цией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в 
восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разо-
браться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) 
или к преподавателю на практических занятиях.  
     Указания студентам по подготовке к лабораторным  занятиям. 
  Лабораторные работы составляют важную часть профессиональной подготовки студентов, 
они направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формиро-
вание учебных и профессиональных практических умений.  
Выполнение студентами лабораторных работ направлено на:  
    - обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических  

 знаний по конкретным темам дисциплин;  
- формирование необходимых профессиональных умений и навыков.  

 Методические указания по проведению лабораторных работ разрабатываются на срок  
действия рабочей программы и включают:  
    - заглавие, в котором указывается вид работы, ее порядковый номер, объем в часах и  наиме-
нование;  
    - цель работы;   
    - предмет и содержание работы;  
    - оборудование, технические средства, инструмент;  
    - порядок (последовательность) выполнения работы;   
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    - правила техники безопасности и охраны труда по данной работе (по необходимости);  
    - общие правила к оформлению работы;  
    - контрольные вопросы и задания;  
    - список литературы (по необходимости). 
  При планировании лабораторных работ следует учитывать, что наряду с ведущей целью -  
подтверждением теоретических положений - в ходе выполнения заданий,  у студентов форми-
руются практические умения и навыки обращения с лабораторным оборудованием, аппарату-
рой и пр., которые могут составлять часть профессиональной практической подготовки, а также 
исследовательские умения (наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, 
результаты). 
  Состав заданий для лабораторной работы должен быть спланирован с таким расчетом, что- 

бы за отведенное время они могли быть качественно выполнены большинством студентов.   
   Необходимыми структурными элементами лабораторной работы, помимо самостоятельной  
деятельности студентов, являются инструктаж, проводимый преподавателем, а также организа-
ция обсуждения итогов выполнения лабораторной работы.  
  Выполнению лабораторных работ предшествует проверка знаний студентов – их теоретиче-
ской готовности к выполнению задания.  
  Порядок проведения лабораторных работ в целом совпадает с порядком проведения практиче-
ских занятий. Помимо собственно выполнения работы для каждой лабораторной работы  
предусмотрена процедура защиты, в ходе которой преподаватель проводит устный или пись-
менный опрос студентов для контроля понимания выполненных ими измерений, правильной 
интерпретации полученных результатов и усвоения ими основных теоретических и практиче-
ских знаний по теме занятия. 
   Методические указания по выполнению различных форм самостоятельных домашних зада-
ний  
   Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, ко-
торые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каж-
дой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной 
работы.  К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие тре-
бования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, 
а также соответствовать установленным требованиям по оформлению.  Студентам следует: 
  - руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным рабочей программой;   
  - выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выпол-
нения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы;  
 - при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и 
практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плано-
вой консультации.   
   Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, курсо-
вой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы, как в библио-
теке, так и дома.  К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная 
литература.  Основная литература - это учебники и учебные пособия.  Дополнительная литера-
тура - это различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.   

 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
Лекционный курс и практические занятия не требуют специального материально-

технического обеспечения. Лабораторные работы выполняются на персональных компьютерах 
с операционной системой Windows  XP. Средой для исследования моделей систем автоматиче-
ского управления является система программирования Matlab 7 и Scilab 5.5.  На кафедре 
АСОИУ имеются   учебные лаборатории  « Технические средства автоматизации» и «Системы 
реального времени», оснащенные компьютерами с установленными математическими пакетами  
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компьютерного моделирования MatLab 7 и Scilab 5.5, а также электронными тестами  по изуча-
емым разделам дисциплины и всему  курсу. 

 

 

8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностя-
ми здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимо-
сти от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьюте-

ра со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устрой-

ство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
• для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусили-

вающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  
• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьюте-

ра со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается исполь-
зование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обуча-
ющихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться 
собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети интер-

нет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-
приятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
• для  глухих и слабослышащих: 
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- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-
лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 
местами с техническими средствами обучения. 
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