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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 3++ 

по направлению подготовки 10.03.01 «Информационная безопасность» (квалификация (сте-

пень) «Бакалавр»). 

Дисциплина (модуль) «Математическая логика и теория алгоритмов» относится к обяза-

тельной части / части, формируемой участниками образовательных отношений (выбрать нуж-

ное) блока дисциплин учебного плана. 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на реа-

лизацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по направле-

нию 10.03.01 «Информационная безопасность». 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е./108 ч.;  

контактная работа: 68,25 ч., 

занятия лекционного типа – 34 ч.,  

занятия семинарского типа (лабораторные) – 34 ч.,  

контроль самостоятельной работы – 0 ч., 

иная контактная работа – 0,25 ч., 

СР – 39,75 ч., 

контроль – 0 ч. 

Ключевые слова: предикаты, кванторы, машина Тьюринга, тезис Чёрча. 

1  Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является формирование следующий компетенций: 

Общепрофессиональные компетенции: 

• способен использовать необходимые математические методы для решения задач 

профессиональной деятельности (ОПК-3). 

• способен обеспечивать защиту информации при работе с базами данных, при пе-

редаче по компьютерным сетям (ОПК-1.3). 

Задачами дисциплины являются формирование следующих знаний, умений и навыков. 

Знания: основные понятия и методы математической логики и теории алгоритмов. 

Умения: применять стандартные методы дискретной математики, математической логи-

ки и теории алгоритмов к решению типовых задач 

Навыки: самостоятельного решения задач по математической логике и теории алгорит-

мов. 

 

Таблица 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция 

(код и наименование) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

ОПК-3 Способен ис-

пользовать необходи-

мые математические 

методы для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности; 

ОПК-3.1 Знает: 

основные понятия теории 

пределов и непрерывности 

функций одной и нескольких 

действительных перемен-

ных; 

основные методы диффе-

ренциального исчисления 

Знает: основные понятия и ме-

тоды математической логики и 

теории алгоритмов; 
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функций одной и нескольких 

действительных перемен-

ных; 

основные методы инте-

грального исчисления функ-

ций одной и нескольких дей-

ствительных переменных; 

основные методы исследо-

вания числовых и функцио-

нальных рядов; 

основные задачи теории 

функций комплексного пе-

ременного; 

основные типы обыкновен-

ных дифференциальных 

уравнений и методы их ре-

шения; 

основные понятия теории 

вероятностей, числовые и 

функциональные характе-

ристики распределений 

случайных величин и их ос-

новные свойства; 

классические предельные 

теоремы теории вероят-

ностей; 

основные понятия теории 

случайных процессов; 

постановку задач и основ-

ные понятия математиче-

ской статистики; 

стандартные методы по-

лучения точечных и интер-

вальных оценок парамет-

ров вероятностных рас-

пределений; 

возможности координат-

ного метода для исследова-

ния различных геометриче-

ских объектов; 

основные задачи векторной 

алгебры и аналитической 

геометрии; 

основные виды уравнений 

простейших геометриче-

ских объектов; 

основы линейной алгебры 

над произвольными полями 

и свойства векторных про-
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странств; 

основные понятия и мето-

ды математической логики 

и теории алгоритмов; 

основные понятия, состав-

ляющие предмет дискрет-

ной математики; 

основные методы решения 

задач профессиональной 

области с применением 

дискретных моделей; 

основные понятия теории 

информации (энтропия, 

взаимная информация, ис-

точники сообщений, кана-

лы связи, коды); 

понятие пропускной спо-

собности канала связи, 

прямую и обратную тео-

ремы кодирования (без до-

казательства); 

основные методы опти-

мального кодирования ис-

точников информации (код 

Хаффмана) и помехо-

устойчивого кодирования 

каналов связи (линейные 

коды, циклические коды, 

код Хэмминга) 

ОПК-3.2 Умеет: 

исследовать функциональ-

ные зависимости, возника-

ющие при решении стан-

дартных прикладных задач; 

использовать типовые мо-

дели и методы математи-

ческого анализа при реше-

нии стандартных приклад-

ных задач; 

применять стандартные 

вероятностные и стати-

стические модели к реше-

нию типовых прикладных 

задач; 

исследовать простейшие 

геометрические объекты 

по их уравнениям в различ-

ных системах координат; 

оперировать с числовыми и 

конечными полями, много-

Умеет: применять стандартные 

методы дискретной математи-

ки, математической логики и 

теории алгоритмов к решению 

типовых задач; 
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членами, матрицами; 

решать основные задачи 

линейной алгебры, в част-

ности системы линейных 

уравнений над полями; 

строить математические 

модели задач профессио-

нальной области; 

применять стандартные 

методы дискретной мате-

матики к решению типо-

вых задач; 

вычислять теоретико-

информационные характе-

ристики источников сооб-

щений и каналов связи (эн-

тропия, взаимная инфор-

мации, пропускная способ-

ность); 

решать типовые задачи 

кодирования и декодирова-

ния 

ОПК-3.3 Владеет: 

навыками типовых расче-

тов с использованием ос-

новных формул дифферен-

циального и интегрального 

исчисления; 

навыками использования 

справочных материалов по 

математическому анализу; 

навыками использования 

расчетных формул и таб-

лиц при решении стан-

дартных вероятностно-

статистических задач; 

навыками использования 

методов аналитической 

геометрии и векторной ал-

гебры в смежных дисци-

плинах и физике; 

стандартными методами 

линейной алгебры; 

навыками самостоятель-

ного решения комбинатор-

ных задач; 

навыками нахождения раз-

личных параметров и пред-

ставлений булевых функ-

Владеет: навыками самостоя-

тельного решения задач по ма-

тематической логике и теории 

алгоритмов; 
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ций; 

навыками вычисления па-

раметров графов 

ОПК-1.3 Способен 

обеспечивать защиту 

информации при рабо-

те с базами данных, 

при передаче по компь-

ютерным сетям; 

ОПК-1.3.1 Знает: 

принципы построения си-

стем управления базами 

данных; 

правила математической 

логики при составлении за-

просов к реляционным мо-

делям 

Знает: основные понятия и ме-

тоды математической логики и 

теории алгоритмов; 

 ОПК-1.3.2 Умеет: 

применять методы защи-

ты информации в системах 

управления базами данных; 

оценивать сложность ал-

горитмов 

Умеет: применять стандартные 

методы дискретной математи-

ки, математической логики и 

теории алгоритмов к решению 

типовых задач; 

 ОПК-1.3.3 Владеть навы-

ками обеспечения безопас-

ности в базах данных 

Владеет: навыками самостоя-

тельного решения задач по ма-

тематической логике и теории 

алгоритмов; 

 

2 Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 

Таблица 1.  

Объем дисциплины (модуля) 

(общая трудоемкость в зачетных единицах: 3 з.е.) 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение по семест-

рам в часах 

3 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа: 68,25 68,25 

Лекции (Л) 34 34 

Практические занятия (ПЗ) - - 

ИКР 0,25 0,25 

Лабораторные работы (ЛР)  34 34 

Самостоятельная работа (СР) 39,75 39,75 

Курсовая работа (проект) - - 

Вид итогового контроля зачёт зачёт 

 

3  Содержание дисциплины (модуля) 

Таблица 2.  

Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

темы 

Наименование разделов, тем дисциплины Объем в часах по видам 

Всего Л ЛР ИКР СР 
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1 2 3 4 5 6 7 

1 Модуль 1.  36 12 12  12 

1.1. Предикаты 18 6 6  6 

1.2. Операции над предикатами 18 6 6  6 

2 Модуль 2. 36 12 12  12 

2.1. Кванторы 18 6 6  6 

2.2. Машины Тьюринга 18 6 6  6 

3 Модуль 3. 36 10 10 0,25 15,75 

3.1. Алгоритмически неразрешимые проблемы 18 6 6  6 

3.2. Частично-рекурсивные функции 18 4 4 0,25 9,75 

Итого  108 34 34 0,25 39,75 

 

4 Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 3 

Содержание самостоятельной работы студентов 

№   

п/п 

Вид самостоя-

тельной работы  

Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Подбор и обзор 

литературы по те-

мам 

Все темы курса Реферат по задан-

ным темам 

2 Выполнение 

упражнений, вы-

даваемых на лабо-

раторных заняти-

ях 

Все темы курса Исполнимый 

файл 

3 Ответы на кон-

трольные вопросы 

по темам модуля 

Все темы курса доклад-

презентация 

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов) или семестровых заданий 

Не предусмотрены 

 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Матросов, В.Л. Математическая логика: учебник для бакалавриата / В.Л. Матросов, 

М.С. Мирзоев. – Москва: Прометей, 2020. – 229 с.: ил. – Режим доступа: по подпис-

ке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576107  

2 Математическая логика и теория алгоритмов: учебное пособие / сост. А.Н. Макоха, 

А.В. Шапошников, В.В. Бережной. – Ставрополь: Северо-Кавказский Федеральный 

университет (СКФУ), 2017. – 418 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015  

 Макоха А. Н. , Сахнюк П. А. , Червяков Н. И. Дискретная математика. Учебное по-

собие М.: Физматлит, 2005. – 368 с.  
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 

Таблица 4 

Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Асанов М.О. Дискретная математика: графы, матроиды алгоритмы: учебное посо-

бие. – СПб: Лань, 2020. – 364 с. 

2 Ерусалимский Я. М. Дискретная математика. Теория, задачи, приложения. Учебное 

пособие. - М.: Вузовская книга, 2009. – 288 с.  

3 Ландо, С.К. Введение в дискретную математику: [курс лекций] / С.К.Ландо. - 

М.: Изд-во МЦНМО, 2012. - 264 с. 

 

Таблица 5 

Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Пособие для вузов / М.О. Асанов, В.А. Баранский, В.В. Расин. - Ижевск : Регулярная 

и хаот. динамика, 2001. - 288 с.  

2 Иванов, Б.Н.  Дискретная математика.  Алгоритмы и программы: Учеб.  пособие / 

Б.Н. Иванов. - М. : Лаборатория Базовых Знаний, 2001. - 288 с.   

3 Кузнецов, О.П.  Дискретная математика для инженера: учебник /  4-е  изд.,  -  CПб. : 

Лань, 2005. - 400 с.   

 

Таблица 6 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 Дискретная математика и математическая логика: алгоритмы [Электронный ресурс] 

– Санкт-Петербургский государственный университет информационных технологий, 

механики и оптики – Режим доступа: http://rain.ifmo.ru/cat/view.php  

2 Математическое бюро: учебники по дискретной математике и математической логи-

ке [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php  

 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

Ресурс содержит учебники, учебные пособия, монографии, периодические издания, спра-

вочники, словари, энциклопедии. В настоящее время включает более 130 тыс. наименований. 

Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 

http://adygnet.bibliotech.ru Ресурс содержит электронные аналоги трудов преподавателей АГУ. 

Обеспечивает доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям. Режим доступа: 

для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru образовательный ресурс, электронная библиотека и ин-

тернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов –

преподавателей ведущих университетов для всех уровней профессионального образования, а 



 11

также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей. 

Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com Российский разработчик и поставщик современных обра-

зовательных IT-решений, флагманский продукт «Лани» – собственная электронно-

библиотечная система (ЭБС), предоставляющая образовательным организациям доступ к элек-

тронным версиям книг ведущих издательств учебной, научной, профессиональной литературы 

и периодики по различным направлениям подготовки. Режим доступа: для зарегистрированных 

пользователей. 

 

6 Образовательные технологии  

Таблица 6. Образовательные технологии 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 
Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1 2 3 4 

1. Предикаты 

 

Лекция  Вводная лекция с использованием 

мультимедийной презентации 

Лабораторная работа Развернутая беседа с обсуждением 

доклада. 

Самостоятельная работа Консультирование посредством 

электронной почты и технологий 

видеосвязи. 

2. 

 

Операции над пре-

дикатами 

 

Лекция  Лекция с использованием мульти-

медийной презентации 

Лабораторная работа Развернутая беседа с обсуждением 

доклада. 

Самостоятельная работа Консультирование посредством 

электронной почты и технологий 

видеосвязи 

3. Кванторы 

 

Лекция  Лекция с использованием мульти-

медийной презентации 

Лабораторная работа Развернутая беседа с обсуждением 

доклада. 

Самостоятельная работа Консультирование посредством 

электронной почты и технологий 

видеосвязи 

4. Машины Тьюринга 

 

Лекция  Лекция с использованием мульти-

медийной презентации 

Лабораторная работа Развернутая беседа с обсуждением 

доклада. 

Самостоятельная работа Консультирование посредством 

электронной почты и технологий 

видеосвязи 

5. Алгоритмически 

неразрешимые про-

Лекция  Лекция с использованием мульти-

медийной презентации  
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блемы 

 

Лабораторная работа Развернутая беседа с обсуждением 

доклада. 

Самостоятельная работа Консультирование посредством 

электронной почты и технологий 

видеосвязи 

6. Частично-

рекурсивные функ-

ции 

Лекция  Лекция с использованием мульти-

медийной презентации  

Лабораторная работа Развернутая беседа с обсуждением 

доклада. 

Самостоятельная работа Консультирование посредством 

электронной почты и технологий 

видеосвязи 

 

7  Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 

 
Методические рекомендации для преподавателя по преподаванию дисциплины 

Методические рекомендации преподавателям по проведению лекционных занятий: ис-

пользовать приемы проблемного обучения; различные способы представления информации; 

использовать образные примеры; включать студентов в учебный процесс путем активизации 

внимания; создавать комфортную психологическую обстановку на занятиях. 

Методические рекомендации преподавателям по проведению лабораторных занятий: 

корректировать варианты заданий в соответствии с уровнем подготовки аудитории; создавать 

условия для развития творческих способностей учащихся, вовлекать в обсуждение интересую-

щих вопросов как можно большее количество студентов; создавать комфортную психологиче-

скую обстановку на занятиях. 

Методические рекомендации преподавателям по организации самостоятельной работы 

студентов: не перегружать заданиями; чередовать творческую работу на занятиях с заданиями 

во внеурочное время; в лекциях ставить вопросы для самостоятельной работы студентов, ука-

зывая на источник ответа в литературе; давать опережающие задания для самостоятельного 

изучения фрагментов будущих тем занятий, лекций (в статьях, учебниках и др.); давать студен-

там четкий и полный инструктаж (включающий: цель задания; условия выполнения; объем; 

сроки; образец оформления); осуществлять текущий контроль и учет; оценивать, рецензировать 

работы, обобщать уровень усвоения навыков самостоятельной работы. 

 

Методические рекомендации для студентов по освоению дисциплины   

Дисциплина преподается в двух традиционных формах – лекциях и практических заня-

тиях. Основная задача лабораторных занятий - научить студентов применять информационные 

технологии в своей будущей практической деятельности. 

Студенты, пропустившие занятия (независимо от причин), обязаны не позже чем в двух-

недельный отработать пропущенную лабораторную работу. Студенты, не выполнившие все за-

дания не допускаются к зачёту. 

Изучение студентами дисциплины направлено на: 

 - работу с конспектом лекций; 

 - работу с основной и дополнительной литературой; 

 - работу над рефератом по заданной теме; 

 -усвоение практической работы на ПК; 

 - подготовку к итоговой аттестации по дисциплине.  

При подготовке к занятиям студент должен просмотреть конспекты лекций, рекомендо-

ванную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на контрольные вопросы. Успеш-
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ное изучение курса требует от студентов посещения лекций, активной работы на лабораторных 

занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления основной и допол-

нительной литературой. 

8 Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обу-

чения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависи-

мости от их индивидуальных особенностей: 

для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компью-

тера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-

ным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устрой-

ство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьюте-

ре.  

для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоуси-

ливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- зачёт проводится в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме 

тестирования.  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компью-

тера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-

ным обеспечением;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьюте-

ре.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается ис-

пользование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использо-

ваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  
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Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-

лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 

местами с техническими средствами обучения.  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Лекционные занятия проводятся в лекционной аудитории, оснащённой презентацион-

ной техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным обес-

печением (LibreOffice, Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, Microsoft Office Profes-

sional Plus 2010 Russian Academic OPEN). 

Лабораторные занятия проводятся в аудитории, рассчитанной на 15 рабочих мест, 

оснащённой персональными компьютерами с установленным программным обеспечением 

(Lazarus, Eclipse, NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea) и выходом в интернет. 

Групповые (индивидуальные) консультации проводятся в аудитории, оснащённой пер-

сональными компьютерами с установленным программным обеспечением (Lazarus, Eclipse, 

NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea). 

Текущий контроль, промежуточная аттестация проводятся в аудитории, оснащённой 

персональными компьютерами с установленным программным обеспечением (Lazarus, Eclipse, 

NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea). 

Самостоятельная работа проводится в кабинете для самостоятельной работы, оснащён-

ной компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет», программой 

экранного увеличения и обеспеченный доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

Программное обеспечение рекомендованное для использования в АГУ 

Операционные системы, такие как: 

Russian, Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN. 

Браузеры последней версии, такие как: 

Google Chrome (https://www.google.com/chrome), 

Mozilla Firefox(https://www.mozilla.org/ru/firefox/new/) 

Пакеты офисных приложений, такие как: 

Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, 
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Текстовые редакторы, такие как: 

Notepad++ (https://notepad-plus-plus.org/downloads), 

Системы управления базами данных, такие как: 

MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/), 

PostgreSQL (https://www.postgresql.org/download). 

Файловые менеджеры, такие как: 

Total Commander (https://www.ghisler.com/download.htm), 

Double Commander (https://sourceforge.net/p/doublecmd/wiki/Download). 
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