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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 3+ по 

направлению подготовки 10.03.01 «Информационная безопасность» (квалификация (степень) 

«Бакалавр»). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на реа-

лизацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по направле-

нию 10.03.01 «Информационная безопасность». 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е./ 144 ч.;  

контактная работа: 84,25 ч., 

занятия лекционного типа – 34 ч.,  

занятия семинарского типа (практикум) – 50 ч.,  

контроль самостоятельной работы – 0 ч., 

иная контактная работа – 0,25 ч., 

СР – 59,75 ч., 

контроль – 0 ч. 

 

Ключевые слова: булевы функции, теорема Поста, теория графов. 

Составитель: Резников А.В., кандидат физико-математических наук, доцент кафедры 

прикладной математики и информационных технологий  

 

1  Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

• способен использовать необходимые математические методы для решения задач про-

фессиональной деятельности (ОПК-3). 

 
Таблица 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с индикаторами достижения компетенций 

 

Шифр Компетенция Наименование компетен-

ции 

Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине (модулю) 

ОПК-3. Способен ис-

пользовать необходи-

мые математические 

методы для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-3.1. Знает: 

основные понятия теории 

пределов и непрерывности 

функций одной и несколь-

ких действительных пере-

менных; 

основные методы диффе-

ренциального исчисления 

функций одной и несколь-

ких действительных пере-

менных; 

основные методы инте-

грального исчисления 

функций одной и несколь-

ких действительных пере-

менных; 

Знает: основные понятия, со-

ставляющие предмет дискрет-

ной математики; 

основные методы решения за-

дач профессиональной области 

с применением дискретных мо-

делей 

Умеет: применять стандартные 

методы дискретной математики 

к решению типовых задач; 

Владеет: навыками самостоя-

тельного решения комбинатор-

ных задач; 

навыками нахождения различ-

ных параметров и представле-

ний булевых функций; 
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основные методы исследо-

вания числовых и функци-

ональных рядов; 

основные задачи теории 

функций комплексного пе-

ременного; 

основные типы обыкновен-

ных дифференциальных 

уравнений и методы их ре-

шения; 

основные понятия теории 

вероятностей, числовые и 

функциональные характе-

ристики распределений 

случайных величин и их 

основные свойства; 

классические предельные 

теоремы теории вероятно-

стей; 

основные понятия теории 

случайных процессов; 

постановку задач и основ-

ные понятия математиче-

ской статистики; 

стандартные методы полу-

чения точечных и интер-

вальных оценок параметров 

вероятностных распределе-

ний; 

возможности координатно-

го метода для исследования 

различных геометрических 

объектов; 

основные задачи векторной 

алгебры и аналитической 

геометрии; 

основные виды уравнений 

простейших геометриче-

ских объектов; 

основы линейной алгебры 

над произвольными полями 

и свойства векторных про-

странств; 

основные понятия и методы 

математической логики и 

теории алгоритмов; 

навыками вычисления пара-

метров графов  



 6

основные понятия, состав-

ляющие предмет дискрет-

ной математики; 

основные методы решения 

задач профессиональной 

области с применением 

дискретных моделей; 

основные понятия теории 

информации (энтропия, 

взаимная информация, ис-

точники сообщений, кана-

лы связи, коды); 

понятие пропускной спо-

собности канала связи, 

прямую и обратную теоре-

мы кодирования (без дока-

зательства); 

основные методы опти-

мального кодирования ис-

точников информации (код 

Хаффмана) и помехоустой-

чивого кодирования кана-

лов связи (линейные коды, 

циклические коды, код 

Хэмминга) 

ОПК-3.2. Умеет: 

исследовать функциональ-

ные зависимости, возника-

ющие при решении стан-

дартных прикладных задач; 

использовать типовые мо-

дели и методы математиче-

ского анализа при решении 

стандартных прикладных 

задач; 

применять стандартные ве-

роятностные и статистиче-

ские модели к решению ти-

повых прикладных задач; 

исследовать простейшие 

геометрические объекты по 

их уравнениям в различных 

системах координат; 

оперировать с числовыми и 

конечными полями, много-

членами, матрицами; 
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решать основные задачи 

линейной алгебры, в част-

ности системы линейных 

уравнений над полями; 

строить математические 

модели задач профессио-

нальной области; 

применять стандартные ме-

тоды дискретной математи-

ки к решению типовых за-

дач; 

вычислять теоретико-

информационные характе-

ристики источников сооб-

щений и каналов связи (эн-

тропия, взаимная информа-

ции, пропускная способ-

ность); 

решать типовые задачи ко-

дирования и декодирования 

ОПК-3.3. Владеет: 

навыками типовых расче-

тов с использованием ос-

новных формул дифферен-

циального и интегрального 

исчисления; 

навыками использования 

справочных материалов по 

математическому анализу; 

навыками использования 

расчетных формул и таблиц 

при решении стандартных 

вероятностно-

статистических задач; 

навыками использования 

методов аналитической 

геометрии и векторной ал-

гебры в смежных дисци-

плинах и физике; 

стандартными методами 

линейной алгебры; 

навыками самостоятельно-

го решения комбинаторных 

задач; 

навыками нахождения раз-

личных параметров и пред-
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ставлений булевых функ-

ций; 

навыками вычисления па-

раметров графов 

2 Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 

Таблица 2. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость в зачетных единицах: 4 з.е./144 ч. 

 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение по семест-

рам в часах 

2 

Общая трудоемкость дисциплины 144 144 

Контактная работа: 84,25 84,25 

Лекции (Л) 34 34 

Практикум (Пр) 50 50 

Семинары (С) - - 

ИКР 0,25 0,25 

Самостоятельная работа (СР) 59,75 59,75 

Курсовая работа (проект) - - 

Вид итогового контроля зачёт зачёт 

 

3  Содержание дисциплины (модуля) 

Таблица 3.  Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

темы 

Наименование разделов, тем дисциплины Объем в часах по видам 

Всего Л Пр ИКР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Модуль 1.  47 11 16  20 

1.1. Булевы функции 23 5 8  10 

1.2. Основные классы 24 6 8  10 

2 Модуль 2. 47 11 16  20 

2.1. Эталонные классы 23 5 8  10 

2.2. Теорема Поста 24 6 8  10 

3 Модуль 3. 50 12 18 0,25 19,75 

3.1. Понятие графа 24 6 8  10 

3.2. Алгоритмы на графах 26 6 10 0,25 9,75 

Итого  144 34 50 0,25 59,75 
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4 Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 4 Содержание самостоятельной работы студентов 

№   

п/п 

Вид самостоя-

тельной работы  

Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Подбор и обзор 

литературы по те-

мам 

Все темы курса Реферат по задан-

ным темам 

2 Выполнение 

упражнений, вы-

даваемых на прак-

тических  заняти-

ях 

Все темы курса Исполнимый 

файл 

3 Ответы на кон-

трольные вопросы 

по темам модуля 

Все темы курса доклад-

презенатация 

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов) или семестровых заданий 

Не предусмотрены 

 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

1 Асанов М.О. Дискретная математика: графы, матроиды алгоритмы: учебное посо-

бие. – СПб: Лань, 2020. – 364 с. 

2 Ерусалимский Я. М. Дискретная математика. Теория, задачи, приложения. Учебное 

пособие. - М.: Вузовская книга, 2009. – 288 с.  

 Макоха А. Н. , Сахнюк П. А. , Червяков Н. И. Дискретная математика. Учебное по-

собие М.: Физматлит, 2005. – 368 с.  

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 

Таблица 5 Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое  описание 

1 Асанов М.О. Дискретная математика: графы, матроиды алгоритмы: учебное посо-

бие. – СПб: Лань, 2020. – 364 с. 

2 Ерусалимский Я. М. Дискретная математика. Теория, задачи, приложения. Учебное 

пособие. - М.: Вузовская книга, 2009. – 288 с.  

3 Ландо, С.К. Введение в дискретную математику: [курс лекций] / С.К.Ландо. - 

М.: Изд-во МЦНМО, 2012. - 264 с. 
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Таблица 6 Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

1 Пособие для вузов / М.О. Асанов, В.А. Баранский, В.В. Расин. - Ижевск : Регулярная 

и хаот. динамика, 2001. - 288 с.  

2 Иванов, Б.Н.  Дискретная математика.  Алгоритмы  и  программы: Учеб.  пособие / 

Б.Н. Иванов. - М. : Лаборатория Базовых Знаний, 2001. - 288 с.   

3 Кузнецов, О.П.  Дискретная математика  для  инженера: учебник /  4-е  изд.,  -  CПб. : 

Лань, 2005. - 400 с.   

 

Таблица 7 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 Дискретная математика и математическая логика: алгоритмы [Электронный ресурс] 

– Санкт-Петербургский государственный университет информационных технологий, 

механики и оптики – Режим доступа: http://rain.ifmo.ru/cat/view.php  

2 Математическое бюро: учебники по дискретной математике и математической логи-

ке [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php  

 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

Ресурс содержит учебники, учебные пособия, монографии, периодические издания, спра-

вочники, словари, энциклопедии. В настоящее время включает более 130 тыс. наименований. 

Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 

http://adygnet.bibliotech.ru Ресурс содержит электронные аналоги трудов преподавателей АГУ. 

Обеспечивает доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям. Режим доступа: 

для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru образовательный ресурс, электронная библиотека и ин-

тернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов –

преподавателей ведущих университетов для всех уровней профессионального образования, а 

также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей. 

Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com Российский разработчик и поставщик современных обра-

зовательных IT-решений, флагманский продукт «Лани» – собственная электронно-

библиотечная система (ЭБС), предоставляющая образовательным организациям доступ к элек-

тронным версиям книг ведущих издательств учебной, научной, профессиональной литературы 

и периодики по различным направлениям подготовки. Режим доступа: для зарегистрированных 

пользователей. 

6. Образовательные технологии 

 

Наименование раздела Виды учебных занятий 
Образовательные техноло-

гии 

Булевы функции Лекция  

Практикум 

Самостоятельная работа 

Развернутая беседа с обсуж-

дением доклада. 



 11

Основные классы Лекция  

Практикум 

Самостоятельная работа 

Консультирование посред-

ством электронной почты и 

технологий видеосвязи. 

Эталонные классы Лекция  

Практикум 

Самостоятельная работа 

Развернутая беседа с обсуж-

дением доклада. 

Теорема Поста Лекция  

Практикум 

Самостоятельная работа 

Консультирование посред-

ством электронной почты и 

технологий видеосвязи 

Понятие графа Лекция  

Практикум 

Самостоятельная работа 

Развернутая беседа с обсуж-

дением доклада. 

Алгоритмы на графах Лекция  

Практикум 

Самостоятельная работа 

Консультирование посред-

ством электронной почты и 

технологий видеосвязи 

 

7 Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 

 
Методические рекомендации для преподавателя по преподаванию дисциплины 

Методические рекомендации преподавателям по проведению лекционных занятий: ис-

пользовать приемы проблемного обучения; различные способы представления информации; 

использовать образные примеры; включать студентов в учебный процесс путем активизации 

внимания; создавать комфортную психологическую обстановку на занятиях. 

Методические рекомендации преподавателям по проведению лабораторных занятий: 

корректировать варианты заданий в соответствии с уровнем подготовки аудитории; создавать 

условия для развития творческих способностей учащихся, вовлекать в обсуждение интересую-

щих вопросов как можно большее количество студентов; создавать комфортную психологиче-

скую обстановку на занятиях. 

Методические рекомендации преподавателям по организации самостоятельной работы 

студентов: не перегружать заданиями; чередовать творческую работу на занятиях с заданиями 

во внеурочное время; в лекциях ставить вопросы для самостоятельной работы студентов, ука-

зывая на источник ответа в литературе; давать опережающие задания для самостоятельного 

изучения фрагментов будущих тем занятий, лекций (в статьях, учебниках и др.); давать студен-

там четкий и полный инструктаж (включающий: цель задания; условия выполнения; объем; 

сроки; образец оформления); осуществлять текущий контроль и учет; оценивать, рецензировать 

работы, обобщать уровень усвоения навыков самостоятельной работы. 

 

Методические рекомендации для студентов по освоению дисциплины   

Дисциплина преподается в двух традиционных формах – лекциях и практических заня-

тиях. Основная задача лабораторных занятий - научить студентов применять информационные 

технологии в своей будущей практической деятельности. 

Студенты, пропустившие занятия (независимо от причин), обязаны не позже чем в двух-

недельный отработать пропущенную лабораторную работу. Студенты, не выполнившие все за-

дания, не допускаются к зачёту. 

Изучение студентами дисциплины направлено на: 

 - работу с конспектом лекций; 

 - работу с основной и дополнительной литературой; 

 - работу над рефератом по заданной теме; 
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 -усвоение практической работы на ПК; 

 - подготовку к итоговой аттестации по дисциплине.  

При подготовке к занятиям студент должен просмотреть конспекты лекций, рекомендо-

ванную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на контрольные вопросы. Успеш-

ное изучение курса требует от студентов посещения лекций, активной работы на лабораторных 

занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления основной и допол-

нительной литературой. 

 

8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обу-

чения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависи-

мости от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере.  

• для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусили-

вающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- зачёт проводится в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме те-

стирования.  

• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
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обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 

использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интер-

нет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

• для глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-

лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 

местами с техническими средствами обучения. 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Лекционные занятия проводятся в лекционной аудитории, оснащённой презентацион-

ной техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным обес-

печением (LibreOffice, Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, Microsoft Office 

Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN). 

Лабораторные занятия проводятся в аудитории, рассчитанной на 15 рабочих мест, 

оснащённой персональными компьютерами с установленным программным обеспечением 

(Lazarus, Eclipse, NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea) и выходом в интернет. 

Групповые (индивидуальные) консультации проводятся в аудитории, оснащённой пер-

сональными компьютерами с установленным программным обеспечением (Lazarus, Eclipse, 

NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea). 

Текущий контроль, промежуточная аттестация проводятся в аудитории, оснащённой 

персональными компьютерами с установленным программным обеспечением (Lazarus, Eclipse, 

NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea). 

Самостоятельная работа проводится в кабинете для самостоятельной работы, оснащён-

ной компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет», программой 
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экранного увеличения и обеспеченный доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

Программное обеспечение, рекомендованное для использования в АГУ 

Операционные системы, такие как: 

Ubuntu (https://ubuntu.com/download), Microsoft Windows 2000 Server CAL Russian, 

Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN. 

Браузеры последней версии, такие как: 

Google Chrome (https://www.google.com/chrome), 

Mozilla Firefox(https://www.mozilla.org/ru/firefox/new/) 

Визуальные среды программирования, такие как: 

Lazarus (https://www.lazarus-ide.org/index.php?page=downloads), 

Eclipse (https://www.eclipse.org/downloads/), 

NetBeans (https://netbeans.apache.org/download/index.html), 

Visual Studio (https://visualstudio.microsoft.com), 

PyCharm (https://www.jetbrains.com/ru-ru/pycharm/download/), 

IntelliJ Idea (https://www.jetbrains.com/ru-ru/idea/download). 

Пакеты офисных приложений, такие как: 

LibreOffice (https://www.libreoffice.org/download/download), 

Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN. 

Текстовые редакторы, такие как: 

Notepad++ (https HYPERLINK "https://notepad-plus-plus.org/downloads":// HYPER-

LINK "https://notepad-plus-plus.org/downloads"notepad HYPERLINK "https://notepad-

plus-plus.org/downloads"- HYPERLINK "https://notepad-plus-plus.org/downloads"plus 

HYPERLINK "https://notepad-plus-plus.org/downloads"- HYPERLINK "https://notepad-

plus-plus.org/downloads"plus HYPERLINK "https://notepad-plus-plus.org/downloads". 

HYPERLINK "https://notepad-plus-plus.org/downloads"org HYPERLINK 

"https://notepad-plus-plus.org/downloads"/ HYPERLINK "https://notepad-plus-

plus.org/downloads"downloads), 

Latex (https://www.latex-project.org/get/). 

Графический 3D пакет Blender (https://www.blender.org/download). 

Растровый графический редактор GIMP (https://www.gimp.org/downloads). 

Векторный графический редактор Inkscape (https://inkscape.org/release/inkscape-1.0.2). 

Системы управления базами данных, такие как: 

MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/), 

PostgreSQL (https://www.postgresql.org/download). 

Пакет прикладных математических программ Scilab 

(https://www.scilab.org/download/6.1.0). 

Межплатформенную среду разработки Unity (https://unity3d.com/ru/get-unity/download). 

Дистрибутив языков программирования Anaconda 

(https://www.anaconda.com/products/individual#Downloads). 

Набор компиляторов GCC 7.4.0 (https://ubuntu.com/download). 

Файловые менеджеры, такие как: 

Total Commander (https HYPERLINK "https://www.ghisler.com/download.htm":// HY-

PERLINK "https://www.ghisler.com/download.htm"www HYPERLINK 
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"https://www.ghisler.com/download.htm". HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm"ghisler HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm". HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm"com HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm"/ HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm"download HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm". HYPERLINK 

"https://www.ghisler.com/download.htm"htm), 

Double Commander (https://sourceforge.net/p/doublecmd/wiki/Download). 

Консольный файловый менеджер Far manager 

(https://www.farmanager.com/download.php?l=ru). 
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