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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа дисциплины «Математическое моделирование» составлена в соот-
ветствии с требованиями ФГОС 3+ по направлению подготовки 10.03.01 «Информационная 
безопасность» профиль "Безопасность компьютерных систем" (бакалавр). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на реа-
лизацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по направле-
нию "Математическое моделирование и вычислительная математика". 

Дисциплина «Математическое моделирование» является одной из дисциплин базовой 
части профессионального цикла по направлению подготовки 10.03.01 «Информационная без-
опасность» профиль "Безопасность компьютерных систем" (бакалавр). 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е./108  ч.;  
контактная работа: 56,25 

занятия лекционного типа – 28 ч.,  
занятия семинарского типа (практические работы) – 28 ч.,  
иная контактная работа – 0,25 ч., 
СР – 51,75 ч.  

 

Ключевые слова: модель, метод вариаций, законы сохранения, три этапа моделирования, экспе-
римент, гипотеза, анализ модели. 

Составитель: Карпенко Ю.А., ст. преп. кафедры алгебры и геометрии. 

   

1. Цели и задачи дисциплины (модуля). 
Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями 

(ОПК) и профессиональными компетенциями (ПК): 
• способность анализировать физические явления и процессы для решения профессио-

нальных задач (ОПК-1); 

• способность применять соответствующий математический аппарат для решения про-
фессиональных задач (ОПК-2); 

• способность применять программные средства системного, прикладного и специаль-
ного назначения, инструментальные средства, языки и системы программирования для 
решения профессиональных задач (ПК-2). 

Показателями компетенций являются: 

Знания  
• основных понятий и методов математического моделирования; 

• программных средств для моделирования компьютерного эксперимента; 

Умения: 
• применять принципы и методы теории математического моделирования для решения 

научных и технических, фундаментальных и прикладных проблем;  
• разрабатывать новые методы математического моделирования объектов и явлений; 
• анализировать, получать знания с помощью самостоятельной работы с печатными ис-

точниками, применять полученные теоретические знания при решении практических 
задач, строить простейшие модели в различных областях знаний;  
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• работать самостоятельно, самостоятельно расширять свои математические знания и 
проводить математический анализ прикладных инженерных задач;  

Навыки 

• навыки – участия в работах по моделированию физических, социально-экономических 
процессов и систем;  

• комплексных исследований научных и технических проблем с применением совре-
менной технологии математического моделирования;  

• экспериментальной деятельности по заданным методикам с обработкой и анализом их 
результатов, составлять описание выполненных исследований и подготавливать дан-
ные для разработки научных обзоров и публикаций. 
 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
Таблица 1. Объем дисциплины (модуля)  

общая трудоемкость: 3 з.е.  
 

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение 
по семестрам в 

часах 

VI 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа: 56,25 56,25 

Лекции (Л) 28 28 

Лабораторные работы (ПР)  28 28 

Самостоятельная работа (СР) 51,75 51,75 

Вид итогового контроля зачёт зачёт 
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3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

№ 

раздела 
темы  

Наименование разделов и 

тем дисциплины (модуля) 

Объем в часах по видам 

Всего Л ПР 

СР и 
иная 

работа 

1 
Раздел 1. Введение в математическое мо-
делирование 

54 14 14 26 

1.1 
Введение. Характеристика проблем модели-
рования. 10 2 4 4 

1.2 

Понятие математической модели. Класси-
фикация моделей. Понятие математической 
модели. Классификация математических 
моделей: детерминированные и стохастиче-
ские (статистические) модели, статические и 
динамические, непрерывные и дискретные, 
аналитические и имитационные. Общая по-
следовательность решения задач математи-
ческого моделирования. Примеры построе-
ния математических моделей. 

12 4 2 6 

1.3 

Вычислительный эксперимент. Технология 
машинного моделирования. Последователь-
ность разработки и машинной реализации 
моделей систем. Построение концептуаль-
ной модели системы и ее формализация. Ал-
горитмизация модели и ее машинная реали-
зация. Получение, интерпретация и доку-
ментирование результатов моделирования. 

16 4 4 8 

1.4 

Моделирование физических процессов и яв-
лений. Движение в центрально-силовом по-
ле. Линейный классический осциллятор. Фа-
зовый портрет. Неустойчивости. Линейный 
квантовый осциллятор.  

16 4 4 8 

2 Раздел 2. Компьютерный эксперимент 54 14 14 25,75 

2.1 

Моделирование в экономике. Математиче-
ский метод в экономике. Дифференциальные 
модели в экономике (эффективной рекламы, 
спроса и предложения). Корреляционные и 
регрессионные модели. Оптимизационные 
задачи (общие сведения). Задачи оптималь-
ного планирования производства: выбор 
времени использования технологических 
способов, выбор плана производства, транс-
портировки грузов, оптимальный раскрой 
материалов, наилучшего использования по-
севной площади. Модель межотраслевого 
баланса. 

10 2 4 3,75 
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№ 

раздела 
темы  

Наименование разделов и 

тем дисциплины (модуля) 

Объем в часах по видам 

Всего Л ПР 

СР и 
иная 

работа 

2.2 

Математические модели экологических си-
стем. Демографическая модель роста Маль-
туса (жесткая и мягкая). Динамика популя-
ции при внутрипопуляционном агрегирова-
нии. Динамика численности популяции в 
ограниченной среде (Ферхюльста-Перла). 
Модель Лоттки-Вольтерра (хищник-жертва). 
Модель эпидемии. 

12 4 2 6 

2.3 

Организация статистического моделирова-
ния. Характеристика метода статистическо-
го моделирования. Псевдослучайные числа 
и алгоритмы их генерации. Проверка каче-
ства последовательности псевдослучайных 
чисел. Особенности статистической обра-
ботки результатов моделирования. Метод 
Монте-Карло в математическом моделиро-
вании. Примеры моделирования по методу 
Монте-Карло. 

16 4 4 8 

2.4 

Заключение. Направления совершенствова-
ния методов и средств автоматизации ма-
шинного эксперимента для решения задач в 
естествознании и технике. 

16 4 4 8 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся. 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   
п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

 Модуль 1   

1 Подготовка к практическим 

занятиям 

1.2.-1.5 Фронтальная беседа 

2 Подготовка материалов по 
вопросам для самостоятель-
ного изучения, указанным в 
каждой практической работе 

1.2.-1.4 Презентация по теме 

3 Подготовка ответов на во-
просы по содержанию прак-
тической работы 

1.1.-1.4 Собеседование 

4 Отработка навыков решения 
задач 

1.1.-1.4 Выполнение тестов  

5 Подготовка отчетов в элек-
тронном виде 

 Предъявление всех выполнен-
ных тестов по главам  

 Модуль 2   

1 Подготовка к практическим 
занятиям 

2.5 -2.8 Фронтальная беседа 
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2 Подготовка материалов по 
вопросам для самостоятель-
ного изучения, указанным в 
каждой практической работе 

2.5. -2.8 Собеседование 

3 Подготовка ответов на во-
просы по содержанию прак-
тической работы 

2.5. -2.8 Защита результатов, оформ-
ленных в письменном виде  

4 Отработка навыков решения 
задач 

2.5. -2.8 Выполнение тестов  

5 Подготовка отчетов в элек-
тронном виде 

 Предъявление всех выполнен-
ных тестов по главам  

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов) или семестровых заданий. 
Курсовые работы в учебном плане не предусмотрены. 
4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся 

Cамостоятельная работа студентов осуществляется с использованием: 

1. Библиотечного фонда АГУ. 
2. Материалов сайта АГУ (www.adygnet.ru), на котором размещены рабочая про-

грамма дисциплины, фонды оценочных средств. 
 

  4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для  
самостоятельной работы обучающихся. 
1. Самарский, А.А. Математическое моделирование / А.А. Самарский, А.П. Михайлов. - М. : 

Физматлит, 2005. - 160 с. - ISBN 978-5-9221-0120-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68976     

2.  Данилов, Н.Н. Математическое моделирование : учебное пособие / Н.Н. Данилов ; Мини-
стерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюд-
жетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Кемеров-
ский государственный университет». - Кемерово: Кемеровский государственный универси-
тет, 2014. - 98 с. - ISBN 978-5-8353-1633-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278827   

 

4.3. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных спра-
вочных систем 

1. Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО «АГУ» 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

Ресурс содержит учебники, учебные пособия, монографии, периодические издания, спра-
вочники, словари, энциклопедии. В настоящее время включает более 130 тыс. наименований. 
Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 
http://adygnet.bibliotech.ru Ресурс содержит электронные аналоги трудов преподавателей АГУ. 
Обеспечивает доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям. Режим доступа: 
для зарегистрированных пользователей. 

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru образовательный ресурс, электронная библиотека и ин-
тернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов –
преподавателей ведущих университетов для всех уровней профессионального образования, а 
также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей. 
Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com Российский разработчик и поставщик современных обра-
зовательных IT-решений, флагманский продукт «Лани» – собственная электронно-

библиотечная система (ЭБС), предоставляющая образовательным организациям доступ к элек-
тронным версиям книг ведущих издательств учебной, научной, профессиональной литературы 
и периодики по различным направлениям подготовки. Режим доступа: для зарегистрированных 
пользователей. 

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru Состав пополняется объ-
емом диссертаций по всем специальностям (кроме медицины и фармации), что составляет око-
ло 30000 диссертаций в год. Доступ к полным текстам диссертаций только в отделе электрон-
ных публикаций НБ АГУ. Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru Российский информаци-
онно-аналитический портал в области науки, технологии и образования, в том числе электрон-
ные версии более 3900 российских научно-технических журналов, из которых более 2800 жур-
налов в открытом доступе. НЭБ eLIBRARY содержит платформу  Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ). Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные кон-
сорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ это крупнейшая межведомственная межре-
гиональная библиотечная сеть страны, располагающая совокупным информационным ресур-
сом, который дает возможность найти более 50 миллионов документов в 57 регионах страны и 
уточнить, в фондах каких библиотек их можно получить. 

ООО «Фактор Плюс» (СПС «Консультант Плюс») www.consultant.ru – это современная 
справочная система, обеспечивающая большое количество возможностей при работе с тексто-
выми правовыми документами. Программа предназначена для качественного оперативного 
снабжения правовой информацией юристов, а также других лиц, использующих в своей работе 
нормативно-правовую документацию. 

ООО «Компания АПИ «ГАРАНТ» www.garant.ru Справочно-правовая система «Гарант» – 

это программное приложение для компьютера, в котором содержится полная, подвергнутая си-
стематизации и постоянно обновляемая законодательная информация.  

 

http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
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5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование, библиографическое описание 

1. 

Аверченков, В.И. Основы математического моделирования технических систем : 
учебное пособие / В.И. Аверченков, В.П. Федоров, М.Л. Хейфец. - М. : Флинта, 2011. - 
271 с. - ISBN 978-5-9765-1278-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93344 

2. 

Галушкин, Н.Е. Высокоуровневые методы программирования: язык программирова-
ния MatLab : учебник / Н.Е. Галушкин ; Министерство образования и науки Россий-
ской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное учрежде-
ние высшего профессионального образования «Южный федеральный университет", 
Филиал ЮФУ в г. Новошахтинске. - Ростов-н/Д : Издательство Южного федерального 
университета, 2011. - Ч. 1. - 182 с. : ил.,табл. - ISBN 978-5-9275-0810-5 ; То же [Элек-
тронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241037 

 

Таблица 5. Дополнительная литература 

№ Наименование, библиографическое описание 

1. 

Колокольникова, А.И. Спецразделы информатики: введение в MatLab : учебное посо-
бие / А.И. Колокольникова, А.Г. Киренберг. - М. ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. - 73 с. 
: ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4475-2487-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275268 

2. 

Колесникова Татьяна, Г. Языки программирования: учебное пособие / Г. Колесникова 
Татьяна. – Кемерово: Кемеровский государственный университет, 2017. – 182 с.: табл., 
ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: http: 

//biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573802 (дата обращения: 13.01.2018).   
 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название  ресурса 

Адрес ресурса 

1. Курс «Введение в математическое моделирование» на сайте НОУ «Интуит» 

http://www.intuit.ru/studies/professional_skill_improvements/1384/info  

2. Курс «Model building and Validation» на образовательном ресурсе Udacity 

https://www.udacity.com/course/model-building-and-validation--ud919 

3. Словари и энциклопедии на Академике https://dic.academic.ru/ 
4. Федеральная служба безопасности Российской Федерации https://www.fsb.ru/ 

5. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» https://cyberleninka.ru/ 

6. Архив научных журналов на платформе НЭИКОН https://archive.neicon.ru/xmlui/ 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 
Методические рекомендации преподавателю по подготовке и проведению вузовской лек-

ции. 

Традиционно подготовка вузовской лекции строится по схеме: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275268
http://www.intuit.ru/studies/professional_skill_improvements/1384/info
https://www.udacity.com/course/model-building-and-validation--ud919
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✓ определение цели изучения материала по данной теме; 

✓ составление плана изложения материала; 

✓ определение основных понятий темы; 

✓ подбор основной литературы к теме. 

При подготовке лекции необходимо учитывать следующее: 

1) Большое значение имеет временное планирование каждой структурной части лекции 

и строгое следование такому плану. 

2) Необходимо максимально использовать современные технические средства обуче-

ния. 

3) В случае отсутствия технических средств обучения рационально часть изучаемого 

материала давать через схемы, начерченные (лучше заранее) на доске. Схемы необ-

ходимо использовать для лучшего усвоения, они несут большую смысловую нагруз-

ку. 

4) Определить в процессе подготовки лекции отдельные вопросы изучаемой темы, ко-

торые будут предлагаться студентам для самостоятельного изучения.   

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями 
здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обу-
чения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависи-
мости от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на ком-

пьютере.  
• для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусили-

вающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  
• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
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- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 
со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 
обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на ком-
пьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 
использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интер-
нет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-
приятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
• для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-
лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 
местами с техническими средствами обучения. 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Лекционные занятия проводятся в лекционной аудитории, оснащённой презентацион-

ной техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным обес-
печением (LibreOffice, Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, Microsoft Office Profes-

sional Plus 2010 Russian Academic OPEN). 
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Лабораторные занятия проводятся в аудитории, рассчитанной на 15 рабочих мест, 
оснащённой персональными компьютерами с установленным программным обеспечением 
(Lazarus, Eclipse, NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea) и выходом в интернет. 

Групповые (индивидуальные) консультации проводятся в аудитории, оснащённой пер-
сональными компьютерами с установленным программным обеспечением (Lazarus, Eclipse, 

NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea). 

Текущий контроль, промежуточная аттестация проводятся в аудитории, оснащённой 
персональными компьютерами с установленным программным обеспечением (Lazarus, Eclipse, 

NetBeans, Visual Studio, PyCharm, IntelliJ Idea). 

Самостоятельная работа проводится в кабинете для самостоятельной работы, оснащён-
ной компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет», программой 
экранного увеличения и обеспеченный доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 
Программное обеспечение, рекомендованное для использования в АГУ 

Операционные системы, такие как: 

Ubuntu (https://ubuntu.com/download), Microsoft Windows 2000 Server CAL Russian, 

Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN. 

Браузеры последней версии, такие как: 
Google Chrome (https://www.google.com/chrome), 

Mozilla Firefox(https://www.mozilla.org/ru/firefox/new/) 

Визуальные среды программирования, такие как: 
Lazarus (https://www.lazarus-ide.org/index.php?page=downloads), 

Eclipse (https://www.eclipse.org/downloads/), 

NetBeans (https://netbeans.apache.org/download/index.html), 

Visual Studio (https://visualstudio.microsoft.com), 

PyCharm (https://www.jetbrains.com/ru-ru/pycharm/download/), 

IntelliJ Idea (https://www.jetbrains.com/ru-ru/idea/download). 

Пакеты офисных приложений, такие как: 
LibreOffice (https://www.libreoffice.org/download/download), 

Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN. 

Текстовые редакторы, такие как: 
Notepad++ (https://notepad-plus-plus.org/downloads), 

Latex (https://www.latex-project.org/get/). 

Графический 3D пакет Blender (https://www.blender.org/download). 

Растровый графический редактор GIMP (https://www.gimp.org/downloads). 

Векторный графический редактор Inkscape (https://inkscape.org/release/inkscape-1.0.2). 

Системы управления базами данных, такие как: 
MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/), 

PostgreSQL (https://www.postgresql.org/download). 

Пакет прикладных математических программ Scilab 
(https://www.scilab.org/download/6.1.0). 

Межплатформенную среду разработки Unity (https://unity3d.com/ru/get-unity/download). 

Дистрибутив языков программирования Anaconda 
(https://www.anaconda.com/products/individual#Downloads). 

Набор компиляторов GCC 7.4.0 (https://ubuntu.com/download). 

Файловые менеджеры, такие как: 
Total Commander (https://www.ghisler.com/download.htm), 

Double Commander (https://sourceforge.net/p/doublecmd/wiki/Download). 

Консольный файловый менеджер Far manager (farmanager.com/download.php?l=ru). 

https://ubuntu.com/download
https://www.google.com/chrome
https://www.mozilla.org/ru/firefox/new/
https://www.lazarus-ide.org/index.php?page=downloads
https://www.eclipse.org/downloads/
https://netbeans.apache.org/download/index.html
https://visualstudio.microsoft.com/
https://www.jetbrains.com/ru-ru/pycharm/download/
https://www.jetbrains.com/ru-ru/idea/download
https://www.libreoffice.org/download/download
https://notepad-plus-plus.org/downloads
https://www.latex-project.org/get/
https://www.blender.org/download
https://www.gimp.org/downloads
https://inkscape.org/release/inkscape-1.0.2
https://www.oracle.com/ru/mysql/
https://www.postgresql.org/download
https://www.scilab.org/download/6.1.0
https://www.anaconda.com/products/individual#Downloads
https://ubuntu.com/download
https://www.ghisler.com/download.htm
https://sourceforge.net/p/doublecmd/wiki/Download
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