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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины (модуля) составлена в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», 
направленность «Автоматизированные системы обработки информации и управления». 

Дисциплина «Б2.О.01(У) Учебная практика» относится к обязательной части (Блок 2. 

Практика)  

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в 
ходе изучения следующих дисциплин: информатика, программирование, алгебра и геометрия. 

 

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е./ 108 ч.;  

контактная работа: 10 ч. 

занятия лекционного типа – 0 ч.,  

занятия семинарского типа (семинары) – 0 ч.,  

контроль самостоятельной работы – 0 ч., 

иная контактная работа – 10 ч., 

контролируемая письменная работа – 0 ч., 

СР – 98 ч., 

контроль – 0 ч. 

Ключевые слова: программный продукт, численные методы, LaTeX. 

 

1 Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины (модуля): закрепление у студентов знаний в области основных понятий 
информатики и программирования: технические и программные средства реализации 
информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач; 
алгоритмы; языки программирования; информационно-коммуникационные технологии; 
структура программного обеспечения, средства и алгоритмы представления, хранения и 
обработки текстовой и числовой информации; программные среды; организация и средства 
человеко-машинного интерфейса.  

Задачи дисциплины (модуля): приобретение знаний в области теории информатики; 
теоретическое освоение знаний в области информационных технологий; знакомство со 
средствами реализации информационных технологий (информационные, алгоритмические, 
математические, программные); ознакомление с языками и технологиями программирования; 
изучение конкретного языка программирования; овладение практическими навыками, 
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позволяющими решать задачи обработки числовой и символьной информации в рамках 
прикладных задач 

 

Таблица 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция 

(код и наименование) 

Индикаторы достижения 
компетенций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

УК-2 Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы 
их решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

 Знает: порядок решения задач, 
исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений  

Умеет: ставить цели и задачи с 
учетом действующих правовых 
норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений 

Владеет: навыками решения 
задач при наличии ограничений 

УК-3  Способен 

осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою 
роль в команде 

  

УК-6  Способен 
управлять своим 
временем, выстраивать 
и реализовывать 
траекторию 
саморазвития на основе 
принципов образования 
в течение всей жизни 

  

ОПК-1 Способен 
применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные 
знания, методы 

 Знает: методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
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математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности 

исследования 

Умеет: применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности 

Владеет: различными методами 
в рамках своей 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2 Способен 
использовать 
современные 
информационные 
технологии и 
программные средства, 
в том числе 
отечественного 
производства, при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности 

 Знает: основные положения к 
разрабатываемым 
программным средствам, 
основные концепции и подходы 
к использованию 
информационных технологий. 

Умеет: ориентироваться в 
современных информационных 
технологиях, осуществлять 
выбор программного 
обеспечения. 

Владеет: навыками выбора 
программного обеспечения. 

ОПК-3  Способен 
решать стандартные 
задачи 
профессиональной 
деятельности на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры с 
применением 
информационно-

коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 
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информационной 
безопасности 

ОПК-8 Способен 
разрабатывать 
алгоритмы и 
программы, пригодные 
для практического 
применения 

 Знает: основные алгоритмы, 
применимые на практике 

Умеет: разрабатывать 
алгоритмы и программы, 
пригодные для практического 
применения 

Владеет: навыками разработки 
и тестирования алгоритмов и 
программ 

ПК-1 Способен 
разрабатывать 
требования и 
проектировать 
программное 
обеспечение 

ПК-1.1. 

Знать: возможности 
современных и 
перспективных средств 
разработки программных 
продуктов, технических 
средств; методологии 
разработки программного 
обеспечения и технологии 
программирования; 
методологии и технологии 
проектирования и 
использования баз данных; 
требования к качеству 
систем.  

Знает: основные способы и 
методы создания программного 
обеспечения. 

Умеет: использовать различные 
языки программирования для 
реализации поставленных 
задач. 

Владеет: методами создания и 
отладки программного 
обеспечения. 

ПК-2. Способен 
осуществлять 

концептуальное, 
функциональное и 
логическое 

проектирование систем 
среднего и крупного 
масштаба и сложности. 

ПК-2.1. 

Знать: методы 
планирования проектных 
работ; методы 
классического системного 
анализа; основы теории 

управления бизнес-

процессами; методы 
концептуального 
проектирования; стандарты 
оформления технических 
заданий; основы теории 

тестирования 
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ПК-2.2. 

Уметь: выбирать методики 
разработки требований к 
системе и шаблоны 
документов; строить схемы 
причинно-следственных 
связей; строить модели 

бизнес-процессов; 
разрабатывать технико-

экономическое 
обоснование. 

 ПК-2.3. 

Владеть: навыками выбора 

методов разработки 
требований к системе; 

выявления существенных 
явлений проблемной 
ситуации; моделирования 
бизнес-процессов 
организации; выбора, 

обоснования и защиты 

выбранного варианта 
концептуальной 
архитектуры; 

представления и защиты 

технического задания на 
систему; подготовки 

методики оценки готовых 
систем на соответствие 
требованиям. 

ПК-4. Способен 
разрабатывать 

компоненты системных 

программных 
продуктов. 

ПК-4.1. 

Знать: различные 
архитектуры аппаратных 

платформы, для которых 

разрабатывается 
программное обеспечение; 

основы архитектуры, 
устройства и 
функционирования 
вычислительных систем; 

принципы организации, 
состав и схемы работы 
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операционных систем; 

конструкции 
распределенного и 
параллельного 
программирования; 

технологии разработки 
компиляторов. 

ПК-4.2. 

Уметь: применять языки 
целевой аппаратной 
платформы, определенной в 
техническом задании на 
разработку системных 
утилит, для написания 
программного кода; 

применять технологию 
разработки компиляторов; 

разрабатывать блок-схемы 
утилит; писать исходный 

код утилит; осуществлять 
отладку утилит 
операционной системы. 

ПК-4.3. 

Владеть: навыками 
изучения технической 
документации по языку 
программирования, системе 
команд процессора 
устройства, адресации 
памяти и регистров 

процессора устройства; 

написания исходного кода 
компиляторов, загрузчиков, 
сборщиков. 
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ПК-6. Способен 
управлять проектами в 
области ИТ на основе 
полученных планов 

проектов в условиях, 
когда проект не 
выходит за пределы 

утвержденных 
параметров. 

ПК-6.1. 

Знать: основы 
конфигурационного 
управления; основы 
системного 
администрирования; 

основы управления 
изменениями; возможности 
ИС; основы управления 
качеством; инструменты и 
методы коммуникаций; 

инструменты и методы 
верификации продукции 
или услуг в проектах в 
области ИТ; управление 
качеством в проектах.  

ПК-6.2. 

Уметь: работать с системой 
контроля версий; работать с 
записями по качеству; 

разрабатывать документы; 

распределять работы и 
контролировать их 
выполнение. 

ПК-6.3. 

Владеть: навыками 
определения базовых 
элементов конфигурации 
ИС; ведения истории 
изменения базовых версий 
конфигурации ИС; 

создания репозитория 
проекта для хранения 
базовых элементов 
конфигурации; организации 

исполнения работ проекта в 
соответствии с полученным 
планом; получения и 
управление необходимыми 
ресурсами для выполнения 
проекта; мониторинг и 
управление работами 
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проекта в соответствии с 
установленными 
регламентами; обеспечения 

качества в проектах в 
области ИТ в соответствии 
с установленными 
регламентами; анализа 

рисков в проектах в 
области ИТ. 

ПК-10. Способен 
разрабатывать 

документы 
информационно-

маркетингового 
назначения, 
разрабатывать 
технические 

документы, 
адресованные 

специалисту по 

информационным 
технологиям 

ПК-10.1. 

Знать: основы маркетинга, 
рекламы, связей с 
общественностью; 

инструменты: текстовые 
процессоры, средства 
подготовки графических 
схем, средства подготовки 
снимков экрана; 

разновидности и методы 
инфографики; основы 
теории систем и системного 
анализа; методологию 

описания и основные 
принципы бизнес-

процессов; основные 
архитектурные решения, 
применяемые в настоящее 
время при проектировании 
веб-приложений; системы 
управления контентом веб-

сайтов; программные 
средства для создания и 
поддержки вики-систем. 

ПК-10.2. 

Уметь: составлять 
убедительный рекламный 
текст; компоновать 
документ на основе 
заданных источников; 

применять средства 
подготовки слайд-шоу; 

анализировать техническую 
документацию, извлекать 
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из нее сведения, 
необходимые для решения 
поставленной задачи; 

использовать 
математический аппарат 
для описания явлений, 
процессов, объектов 
управления; описывать 
технические решения с 
точки зрения разработчиков 
продукции в сфере 
информационных 
технологий; применять 
тиражируемые системы 
управления контентом веб-

сайтов. 

ПК-10.3. 

Владеть: навыками 
составления описания 
продукции или технологии 
для публикации в 
рекламном буклете, в 
каталоге, на веб-сайте; 

подготовки рекламной 
статьи о продукции или 
технологии для публикации 
на веб-сайте или в 
профильных средствах 
массовой информации; 

подготовки слайд-шоу и 
раздаточных материалов 
для доклада. описания 

информационных и 
математических моделей; 

создания и ведения 

справочного ресурса для 
специалистов по 
информационным 
технологиям. 
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ПК-13. Способен 
осуществлять 

администрирование 
процесса управления 
безопасностью сетевых 
устройств и 

программного 

обеспечения. 

ПК-13.1. 

Знать: общие принципы 
функционирования 
аппаратных, программных 
и программно-аппаратных 
средств администрируемой 
сети; архитектуры 

аппаратных, программных 
и программно-аппаратных 
средств сети; 

классификацию 

операционных систем 
согласно классам 
безопасности; средства 
защиты от 
несанкционированного 
доступа операционных 
систем и систем 
управления базами данных; 

защищенные протоколы 
управления; основные 
средства криптографии. 

ПК-13.2. 

Уметь: применять 
программно-аппаратные 
средства защиты сетевых 
устройств от 
несанкционированного 
доступа; настраивать 
параметры современных 
программно-аппаратных 
межсетевых экранов; 

работать с контрольно-

измерительными 
аппаратными и 
программными средствами. 

ПК-13.3. 

Владеть: навыками оценки 

безопасности и защиты 
приложений от 
несанкционированного 
доступа; установки 

 



 14 

специальных средств 
управления безопасностью 
администрируемой сети; 

установки межсетевых 
экранов, гибких 
коммутаторов, средств 
предотвращения атак 
виртуальной частной сети; 

установки дополнительных 
программных продуктов 
для обеспечения 
безопасности удаленного 
доступа и их 
параметризация. 

 

2 Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

 

Таблица 2. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: 3 з.е. / 108 ч. 

Форма обучения очная 

 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

2 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа:  10 10 

иная контактная работа 10 10 

контроль 98 98 

Вид промежуточного контроля  Диф. зачет 
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3 Содержание дисциплины (модуля) 

 

Таблица 3. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Форма обучения очная 

Семестр 1 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 

Объем в часах 

Всего ИКР СР 

и иная работа 

1 Решение задачи 77 7 70 

2 Оформление отчета 31 3 28 

 Итого 108 10 98 

 

4 Самостоятельная работа обучающихся 

 

Цели самостоятельной работы – освоить те разделы дисциплины, которые не были 
затронуты в процессе аудиторных занятий, но предусмотрены рабочей программой, а также 
расширить границы получаемых знаний, умений и навыков (владений) в процессе 
дополнительного изучения отдельных тем, решении практических задач, исследования 
отдельных вопросов дисциплины с помощью учебно-методической литературы; подготовиться 
к занятиям лекционного и семинарского типа. 

Виды самостоятельной работы: 

- изучение отдельных тем, вопросов, их конспектирование; 

- подготовка к текущим контрольным мероприятиям; 

- другие виды самостоятельной работы студентов. 
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Таблица 4. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№  

п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 
Индивидуальное 

домашнее задание 

Тема 1,2 

Готовый 
программный 
продукт, отчет 

2 Подготовка к зачету 
Тема 1,2 Сдача зачета 

 Всего часов: 98  

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных 
систем 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 

2. ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 
http://adygnet.bibliotech.ru 

3. ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

4. ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

5. ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 

6. Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/ 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Таблица 5.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование, библиографическое описание 

1 Тушко, Т.А. Информатика : учебное пособие / Т.А. Тушко, Т.М. Пестунова ; 
Сибирский Федеральный университет. – Красноярск : СФУ, 2017. – 204 с. : ил. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497738 (дата обращения: 06.05.2020). – 

Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7638-3604-2. – Текст : электронный 

2 Теория систем и системный анализ : учебник : [16+] / С.И. Маторин, А.Г. 
Жихарев, О.А. Зимовец и др. ; под ред. С.И. Маторина. – Москва ; Берлин : 
Директмедиа Паблишинг, 2020. – 509 с. : 509 – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574641 (дата обращения: 
06.05.2020). – Библиогр.: с. 477-489. – ISBN 978-5-4499-0675-5. – DOI 

10.23681/574641. – Текст : электронный. 

http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://dvs.rsl.ru/


 17 

3 КолесниковаТатьяна, Г. Языки программирования: учебное пособие : / Г. 
КолесниковаТатьяна ; Кемеровский государственный университет. – Кемерово : 
Кемеровский государственный университет, 2019. – 182 с. : табл., ил. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573802 

(дата обращения: 19.11.2020). – Библиогр.: с. 168-169. – ISBN 978-5-8353-2448-4. – 

Текст : электронный. 

 

Таблица 5.2. Дополнительная литература 

1. Таненбаум Э., Остин Т. Архитектура компьютера. 6-е изд. – СПб: Питер, 2015. – 

816 с. 

2. Лутц М. Изучаем Python, 4-е издание. – Пер. с англ. – СПб.: Символ-Плюс, 2011. – 

1280 с. 

3. Бьерн Страуструп. Язык программирования С++. – М.: Бином, 2017. – 1136 с. 

 

Таблица 5.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1. Электронная библиотека АГУ www.agulib.adygnet.ru 

2. Электронная библиотечная система www.biblioclub.ru 

3. Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/ 

4. Российское образование: федеральный образовательный портал. Библиотека. 
http://window.edu.ru/window/library 

 

Таблица 5.4. Периодические издания 

№ 

п/п 

Наименование 

1. «Вестник Адыгейского государственного университета, серия «Естественно-

математические и технические науки». Адыгейский государственный университет, 
г. Майкоп. http://est-teh.adygnet.ru/ 

2. «Вестник Московского университета. Серия 15. Вычислительная математика и 
кибернетика». Московский государственный университет, г. Москва. 
https://cs.msu.ru/science/journals/vestnik 

http://www.agulib.adygnet.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/window/library
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6 Образовательные технологии 

Таблица 6. Образовательные технологии 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

Виды учебных 
занятий 

Образовательные технологии 

1 2 3 4 

1. Решение 
задачи 

Самостоятельная 
работа 

Работа с выбранной средой программирования. 

Консультирование и проверка заданий 
посредством электронной почты и онлайн 
системы проверки заданий по программированию. 

2. Оформление 
отчета 

Самостоятельная 
работа 

Работа с LaTeX. 

Консультирование и проверка заданий 
посредством электронной почты и онлайн 
системы проверки заданий по программированию. 

 

7 Методические рекомендации по дисциплине (модулю) 

 

Методические рекомендации преподавателю 

Изучив содержание учебной дисциплины, целесообразно разработать матрицу наиболее 

предпочтительных методов обучения и форм самостоятельной работы студентов, адекватных 

видам лекционных и семинарских занятий. 
Подводя итоги выполнения заданий, можно использовать следующие критерии 

(показатели) оценки ответов: 
- полнота и конкретность ответа; 
- последовательность и логика изложения; 
- связь теоретических положений с практикой; 
- обоснованность и доказательность излагаемых положений; 
- наличие качественных и количественных показателей; 
- наличие иллюстраций к ответам в виде исторических фактов, примеров и пр.; 
- уровень культуры речи; 
- использование наглядных пособий и т.п. 

При проведении аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, 
объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и 
оценка знаний студентов. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и 
студента. 
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Методические указания студентам по дисциплине 

Профессиональная подготовка в современных вузах строится по принципу «от теории к 
практике», что создает базу для формирования умений и владений (навыков) на основе 
усвоения теоретического материала.  

Под самостоятельной работой студентов понимают учебную деятельность студентов, 
которая организована преподавателями, но осуществляется студентом без непосредственного 
участия преподавателя в учебной деятельности студента. Все виды самостоятельной работы 
студентов по дисциплине представлены в фонде оценочных средств. Четкая организация 
самостоятельной работы студентов делает ее эффективной. Это обеспечивается 
предоставлением студентам: учебных и учебно-методических пособий; практических занятий, 
образцов работ. Ответы представляются в письменной форме (печатной, непосредственно 
преподавателю, или электронной). 

Самостоятельная работа студента является основным средством овладения учебным 
материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий. Она включает в себя 
выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение 
материала изучаемой дисциплины.  

К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие 
требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный 
срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. Студентам 
следует: руководствоваться графиком самостоятельной работы, выполнять все плановые 
задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на 
консультациях неясные вопросы.  

Самостоятельная работа студентов является обязательным компонентом 
образовательного процесса, так как она обеспечивает закрепление получаемых на лекционных 
занятиях знаний путем приобретения навыков осмысления и расширения их содержания, 
навыков решения актуальных проблем формирования общекультурных и профессиональных 
компетенций, научно-исследовательской деятельности, подготовки к семинарам, лабораторным 
работам, сдаче зачетов и экзаменов. 

 

8 Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 
обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

 для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
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- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 
обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 
возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачѐт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 
компьютере.  

 для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачѐт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 
форме тестирования.  

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 
обеспечением;  

- экзамен и зачѐт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 
компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учѐтом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 
использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 
Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 
восприятия информации: 
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 для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 для глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 
библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 
учебными местами с техническими средствами обучения.  

  

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

1. Мультимедийные аудитории с мультимедийным проектором и компьютерные 
аудитории. 

2.Компьютерный класс с выходом в Интернет (для проведения занятий лекционного типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации) 

3. Фонды научной библиотеки АГУ 

 

Материально-техническое обеспечение: 

 Мультимедиа проектор и экран 

 Компьютерный класс на 15 рабочих мест с установленным ПО: 
1. Windows 7 (Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN, 

Microsoft Open License 47357933), Linux (Ubuntu v 12, GNU LGPL v3.0). 

2. LibreOffice 4 или выше (лицензия Mozilla Public License, version 2.0). 

3. JRE 8 или выше (лицензия GNU GPL). 

4. Python 3.3 или выше (лицензия Python Software Foundation License). 

5. Qt 5.9 или выше (лицензия LGPL-3.0) 
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