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Пояснительная записка 

Рабочая программа (РП) дисциплины Современные направления развития 

биологии составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 

06.03.01.Биология 

Рабочая программа по дисциплине Современные направления развития 

биологии ориентирована на реализацию компетентностного подхода в обучении. 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору в структуре образовательной 

программы.  

Трудоемкость дисциплины: 2 з.е. / 72 ч., 

контактная работа: 

занятия лекционного типа – 16 ч., 

занятия семинарского типа (лаб) – 18 ч., 

иная контактная работа – 0,25 ч., 

СР – 37,8 ч., 

Ключевые слова: геномика, протеомика, нанобиотехнологии, молекулярное 

моделирование. 

Составитель: Тхагова Ф.Р., к.п.н., доцент кафедры ботаники. 
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1. Цели и задачи дисциплины в терминах компетенции. 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

способность и готовность вести дискуссию по социально - значимым проблемам 

биологии и экологии (ОПК-14). 

Показателями компетенций являются: 

знания:  
- об уровнях организации живых систем на Земле; 

- об актуальных проблемах современной клеточной биологии, генетики, физиологии,           

антропологии, эволюционной теории;  

- об основных направлениях современных биологических исследований;  

- о проблемах человечества и возможные биологические пути их решения.  

 умения: 

- использовать фундаментальные биологические представления в сфере 

профессиональной деятельности, в том числе и для решения современных проблем 

биологии;  

- пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой и интернетом для 

профессиональной деятельности;  

- проводить анализ и обобщение изученной литературы. 

навыки:  

- изучения объема информации по предмету;  

- методологических основ современной биологической науки;  

- самообучения и саморазвития, что необходимо для адаптации к постоянно 

изменяющемуся внешнему миру, для повышения квалификации и реализации себя в 

профессиональной деятельности 

 

 

2. Объем дисциплины по видам учебной работы 

 

Таблица 1. Объем дисциплины по видам учебной работы 

(общая трудоемкость в зачетных единицах: 2) 

Семестр  

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

5 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа 34 34 

Лекции (Л) 16 16 

Практические (ПР) 18 18 

КСР - - 

Самостоятельная работа (СРС) 38 38 

Вид итогового контроля - зачет 
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3. Содержание дисциплины 

Таблица 2. Распределение часов по темам (модулям) и видам учебной работы 
Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу аспирантов и 

трудоемкость (в часах) 
№ 

п/п 
Разделы и темы дисциплины 

Всего Лекции 

Практические/ 

семинарские 

занятия 

СР/КСР 

Формы 

текущего 

контроля  

 

I. Проблемы биологии в ХХI веке  

1. 
Механизмы происхождения жизни, 

её изменчивости и эволюции – три 

проблемы биологии как науки 

10 2 2 6 
Семинарское 

задание 1 

2. 
Уровни биологического 

исследования от молекулярного до 

популяционного 

 

8 2 2 4 
Семинарское 

задание 2 

II. Актуальные вопросы 

происхождения жизни на Земле 

 

1. Представление о сущности жизни 8 2 2 4 
Семинарское 

задание 3 

2. Живые и неживые системы 

 

10 2 2 6 
Семинарское 

задание 4 

3. 
Основные гипотезы происхождения 

жизни на Земле 
8 2 2 4 

Семинарское 

задание 5 

III. 
Методологические достижения и 

перспективные направления 

физиологии и биологии развития 

 

1. 

Механизмы адаптации на клеточном, 

тканевом, органном, организменном 

уровнях 

8 2 2 4 
Семинарское 

задание 6 

2. 

Методологические достижения и 

перспективные направления 

биологии развития 

8 2 4 4 
Семинарское 

задание 7 

3. 

  Современные представления об 

индукционном процессе. Работы П. 

Ньюкопа по эмбриональной 

индукции 
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2 2 6 

Семинарское 

задание 8 

 Зачет      

 Итого 72 16 18 38  

 

 

Модуль 1. Проблемы биологии в ХХI веке  

Тема 1. Механизмы происхождения жизни, её изменчивости и эволюции – три проблемы 

биологии как науки  

Практическое занятие (2 часа) 

1.Происхождение жизни на земле.  

2.Изменчивость и эволюция.  

3.Новейшие направления биологических исследований. 

 

Тема 2. Уровни биологического исследования от молекулярного до популяционного  

Практическое занятие (2 часа) 

1. Осмысление экспериментальных данных на различных уровнях организации.  

2. Молекулярный механизм экспрессии генов.  
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3. Молекулярная генетика. 

4. Проблемы биологии развития. 

 

Модуль 2. Актуальные вопросы происхождения жизни на Земле 
Тема 1. Представление о сущности жизни 

Практическое занятие (2 часа) 

1. Определения жизни как явления во Вселенной.  

2. Перспективы создания общей теории жизни. 

 

Тема 2. Живые и неживые системы.   

Практическое занятие (2часа) 

1. Уровни организации живых систем и живого вещества на Земле. 

2. Живые и неживые системы. 

 

Тема 3.  Основные гипотезы происхождения жизни на Земле 

Практическое занятие (2часа) 

1. Гипотеза сотворения. 

2.  Гипотеза стационарного состояния. 

3.  Гипотеза самопроизвольного зарождения.  

4. Гипотеза биохимической эволюции. 

5. Гипотеза панспермии. 

 

Модуль 3. Методологические достижения и перспективные направления 

 физиологии и биологии развития 

Тема 1.  Механизмы адаптации на клеточном, тканевом, органном, организменном 

уровнях.  

Практическое занятие (2часа) 

1. Физико-генетические функции организма. 

2. Эколого-физиологические проблемы адаптации к различным факторам среды 

обитания.  

3.  Адаптация организма к экстремальным факторам среды. 

4. Стресс-реакция, ее роль в формировании адаптационных механизмов. 

 

 

Тема 2.  Методологические достижения и перспективные направления биологии 

развития.  

Практическое занятие (2 часа) 

1. Проблемы коррекции этапов развития.  

2. Современные направления развития биологии. 

3. Перспективы развития биологии. 

 

Тема 3. Современные представления об индукционном процессе. Работы П. Ньюкопа по 

эмбриональной индукции  

Практическое занятие (2 часа) 
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1. Многоуровневая организация структуры управления дифференцировками.  

2. Нелинейность механизма управления дифференцировками.  

3 Бейесовская модель процесса детерминации зародышевых структур. 

 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся 

Самостоятельная работа проводится в следующих формах: 

 углубленного изучения  теоретических вопросов по предлагаемой литературе;  

изучения и конспектирования нормативных документов (либо формирования базы 

электронных документов); 

 самостоятельной подготовки проектов;  

презентаций ключевых вопросов изучаемых модулей;  

оценочной работы источников информации;  

самооценки на основе анкетирования с последующим контролем в ходе 

аудиторных занятий и через систему дистанционного обучения.  

Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к 

дистанционной системе обучения, библиотечным фондам, ресурсам сети Интернет. 

 

Примерный перечень вопросов для самоконтроля 

1. Происхождение жизни на земле.  

2. Изменчивость и эволюция.  

3. Новейшие направления биологических исследований. 

5. Осмысление экспериментальных данных на различных уровнях организации.  

6. Молекулярный механизм экспрессии генов.  

7. Молекулярная генетика. 

8. Проблемы биологии развития. 

9. Определения жизни как явления во Вселенной.  

10. Перспективы создания общей теории жизни. 

11. Уровни организации живых систем и живого вещества на Земле. 

12. Живые и неживые системы. 

13. Гипотеза сотворения. 

14.  Гипотеза стационарного состояния. 

15.  Гипотеза самопроизвольного зарождения.  

16. Гипотеза биохимической эволюции. 

17. Гипотеза панспермии. 

18. Физико-генетические функции организма. 

19. Эколого-физиологические проблемы адаптации к различным факторам среды 

обитания.  

20.  Адаптация организма к экстремальным факторам среды. 

21. Стресс-реакция, ее роль в формировании адаптационных механизмов. 

22. Проблемы коррекции этапов развития.  

23. Современные направления развития биологии. 

24. Перспективы развития биологии. 

25.  Многоуровневая организация структуры управления дифференцировками.  

Примерный перечень рефератов, докладов, эссе, учебных проектов, учебных 

исследований. 
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1. Сущность и специфика философско-методологических проблем биологии.  

2. Человек – социальное или биологическое существо? Философский смысл этой 

альтернативы.  

3. Эволюция в понимании предмета биологической науки. 

 4. Исторические подходы к определению феномена жизни. 

 5. Философско-методологические проблемы современной биологии.  

6. Понятие жизни в современной науке и философии.  

7. Эволюция жизни как процесс познания.  

8. Основные этапы становления идеи развития в биологии.  

9. Роль теории биологической эволюции в формировании принципов глобального 

эволюционизма. 

 10. Организованность и целостность живых систем (по работам А.А.Богданова, 

В.И.Вернадского, Л. фон Берталанфи, В.Н.Беклемишева).  

11. Социально-философский анализ проблем биотехнологий, генной и клеточной 

инженерии, клонирования, технологии стволовых клеток. Перспективы и опасности.  

12. Философские проблемы теории адаптации.  

13. Биомедицинская и клиническая антропология.  

14. Становление методов количественного элементарного анализа органических 

соединений в ХVIII-XIX вв.  

15. Эксперимент и вероятностно-статистическая методология в современных 

биологических науках. 

 16. Физикализация, математизация и компьютеризация биологических исследований.  

17. Значение молекулярной биологии для преобразования классических научных 

дисциплин.  

18. Системно-структурные и функциональные методы исследования в современных 

биологических науках.  

19. Современные аспекты биохимической инженерии и биотехнологии. 

 20. Расшифровка генома человека и ее значение для будущего человечества. 

 

 Современные профессиональные базы (СПБД)  

и информационные справочные системы (ИСС) 

 

1. Электронные ресурсы на основе лицензионных договоров ФГБОУ ВО 

«АГУ» 

 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru  

ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru  

ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com  

ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru  

ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru  

Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 

консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/  
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Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный 

консорциум» (НЭИКОН) www.neicon.ru  

 

Международные  базы данных научных изданий 

 

Web of Science https://apps.webofknowledge.com  

Scopus https://www.scopus.com/search/  

Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/  

Science Direct https://www.sciencedirect.com/  

Издательство Springer https://link.springer.com/  

Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/  

Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/  

 

2. Интернет-ресурсы открытого доступа (Open Access) 

 

Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/  

Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/  

 

 

 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

Основная литература 

1. Карпенков, С.Х. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / 

С.Х. Карпенков. – Изд. 13-е, перераб. и доп. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 

552 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471571 (дата обращения: 22.01.2020). – 

Библиогр.: с. 525. – ISBN 978-5-4475-9245-5. – DOI 10.23681/471571. – Текст : 

электронный. 

Дополнительная литература 

1. Вавилов Н.И. Научное наследие в письмах. – М.: Наука, 1994. – 555 с. 

2. Мечников И.И. Пессимизм и оптимизм: сборник – М.: Советская Россия, 1989. – 637 с. 

3. Мирский Э.М. Междисциплинарные исследования и дисциплинарная организация 

науки. М. : Наука, 1980. – 232 с.  

4. Сисакян Н.М. На путях к населенному Космосу: Очерки. Воспоминания. Материалы / 

под общ. ред. О. Г. Газенко и Б. Ф. Поглазова. – М.: Наука, 2001. - 262 с. 

5. Смирнов Н.Г. Биология на Урале от В. Н. Татищева до наших дней : учеб. пособие – 

Екатеринбург: Академкнига, 2006. – 147 с. 

6. Эрвин Бауэр и теоретическая биология: (К 100-летию со дня рождения):Сб.науч.тр. – 

Пущино: ПНЦ РАН, 1993. – 254 с.  

7. Яблоков А.В. Эволюционная теория сегодня // Актуальные проблемы биологической 

науки. М.: Просвещение, 1984. – С. 6-41. 
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Базы данных, информационно-справочные и  

поисковые системы, источники Интернет 

1. ЭБС. Университетская библиотека on-line. 

2. Научный журнал Nature Biotechnology. 

3. Журналы ACS (Американского химического общества): Chemical Biology. 

4. Biochemistry, Energy and Fuels, Langmuir, Organometallics, Nano Letters, Organic Letters и 

другие. 

5.  Доступ к Научной электронной библиотеке eLIBRARY.RU 

6.  Методические рекомендации по дисциплине 

В процессе преподавания дисциплины «Современные направления развития 

биологии» необходимо опираться на знания студентов, полученные из школьных курсов 

общей биологии и химии, основываться на диалектическом подходе к осмыслению явлений 

природы, краткому  изложению концепции с использованием научных понятий и терминов.  

   При подготовке к практическим занятиям подробно объяснить студентам, какой объем 

материала, перечень терминов и понятий надо знать, чтобы получить соответствующие 

оценки; тщательно избегать использования непроверенных сайтов-источников в сети 

Интернет, в некоторых случаях составить краткий план ответа.  

Указания преподавателям: выбрать темы практических занятий, освящающих такие 

проблемы, как новейшие направления биологических исследований. 

Указания обучающимся по рациональной технологии освоения учебного материала – 

использовать разработки кафедры.  

6. Требования к результатам освоения дисциплины, оценка качества знаний 

  Проверяемые компетенции (перечислить, для ФГОС): 

В результате освоения дисциплины обучающиеся должны приобрести следующие 

знания, умения, навыки. 

Знать: 

- актуальные проблемы общей биологии и экологии, методы и перспективы − 

развития современной биологии, историю и методологию биологии; 

 - использовать фундаментальные биологические представления в сфере 

профессиональной деятельности об особенностях структуры и организации биологии; 

Уметь: 

- излагать и критически анализировать базовую биологическую информацию,− 

использовать знания и навыки в профессиональной деятельности. 

Владеть:  

     - основными методологическими основами современной. 

 

7.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Компьютерный класс с выходом в Интернет. 

2. Мультимедийный проектор, ноутбук. 

3. Научная библиотека АГУ. 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства. 

 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Microsoft Office 2013 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN… 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN… 
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Apache OpenOffice 

LibreOffice 

Google Apps 

Paint.NET 

 

8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

• для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования.  

• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 
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Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, 

или могут использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

• для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 

учебными местами с техническими средствами обучения.  
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