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Пояснительная записка 
 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО по направлению подготовки 03.03.02 Физика, направленность (профиль): 
Фундаментальная физика. 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 
реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по 
направлению подготовки 03.03.02 Физика, направленность (профиль): Фундаментальная 
физика. 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1. 

Трудоемкость дисциплины: _4_ з.е. /_144_ ч.; 
контактная работа: 38,3 ч. 
занятия лекционного типа – 18 ч., 
занятия семинарского типа (практические работы) – 18 ч., 
контроль самостоятельной работы – _2_ ч., 
иная контактная работа – 0,3 ч., 
контролируемая письменная работа – ч., 
СР – 79 ч., 
контроль – 26,7 ч. 
Ключевые слова: хроматография, смеси веществ, адсорбция, фазы, разделение 

смеси, очистка соединений, анализ веществ. 
Составитель: Тлячев В.Б., д.ф.-м.н., доцент, заведующий кафедрой теоретической 

физики. 

 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля) 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

ПК-1–способность использовать специализированные знания в области физики для 
освоения профильных физических дисциплин. 

ПК-2–способность проводить научные исследования в избранной области 

экспериментальных и (или) теоретических физических исследований с помощью 

современной приборной базы (в том числе сложного физического оборудования) и 

информационных технологий с учетом отечественного и зарубежного опыта. 
ПК-4 - способность применять на практике профессиональные знания и умения, 

полученные при освоении профильных физических дисциплин. 

Показателями компетенций являются:  
Знания: 
-достоинства хроматографии как гибридного метода, сочетающего разделение и 

определение, и области его применения; 
-теоретические основы линейной хроматографии для понимания причин размывания 

хроматографических зон и факторов, влияющих на селективность разделения и 

эффективность процесса; 
- классификацию хроматографических методов, характеристики неподвижных фаз и 

элюентов и принципы их выбора в разных методах аналитической хроматографии; 

- элюционные характеристики хроматограмм, характеристики эффективности 

хроматографической системы, критерии разделения и селективности; 

- основные узлы хроматографов и их назначение, типы и информационные 
возможности детекторов. 

Умения: 
- проводить обработку хроматограмм: определять первичные параметры 

удерживания, рассчитывать характеристики разделения, эффективности и селективности; 
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- проводить идентификацию веществ по индексам удерживания и корреляционным 

зависимостям; 

- осуществлять расчет результатов количественного анализа по экспериментальным 

данным с использованием методов нормализации, внутреннего и внешнего стандарта и 

абсолютной калибровки. 

Навыки: 
-владения методологией выбора метода хроматографического анализа в зависимости 

от аналитических задач и объекта анализа 
 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: _3__ з.е. 
Распределение по семестрам в часах Виды учебной деятельности 

Всего 
часов VI 

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144 

Контактная работа 38,3 38,3 

Лекции 18 18 

Практические работы 18 18 

КСР 2 2 

Самостоятельная работа (СР) 79 79 

Курсовая работа (проект)   

Вид промежуточного контроля экзамен экзамен 
 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Объем в часах Номер 
раздела 

Наименование разделов и тем дисциплины 

(модуля) Всего Л ПЗ С ПР СР
1 Введение. Основные понятия и классификации. 8 2   2 4 

2 Теоретические основы аналитической 

хроматографии. 

2.1. Основные характеристики 

хроматографического процесса и параметры 

хроматограмм. 

2.2. Теории хроматографических процессов. 
2.3. Качественный и количественный анализ в 
хроматографии 

14 2   2 10 

3 3. Газовая хроматография. 
3.1. Аппаратура для газовой хроматографии. 

3.2. Газо-адсорбционная хроматография (ГАХ). 

3.3. Газо-жидкостная хроматография (ГЖХ). 

3.4. Высокоэффективная капиллярная газовая 
хроматография. 
3.5. Качественный и количественный 

газохроматографический анализ. 
3.6. Реакционная газовая хроматография 

23 4   4 15 

4 4. Жидкостная хроматография. 
4.1. Методы и аппаратурные особенности 

жидкостной хроматографии. 

4.2. Адсорбционная (жидкостнотвердофазная) 
хроматография. 
4.3. Ионообменная хроматография. 
4.4. Ионная хроматография. 
4.5. Эксклюзионная хроматография 
(гельхроматография). 
4.6. Жидкостножидкостная (распределительная) 

23 4   4 15 
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4. Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 
№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

Разделы или темы 

рабочей программы 

Форма 
отчетности 

1 Проведение расчетов по хроматограммам 

из демонстрационного эксперимента 
методом газовой хроматографии 

Теоретические основы 

аналитической 

хроматографии 

Отчет 

2 Выполнение индивидуальных расчетных 
заданий №1 и №2 

Газовая хроматография. 
Жидкостная 
хроматография. 

Расчетные 
задания 

3 Подготовка к сдаче экзамена Все разделы Экзамен 

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов) 

 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся 

 

Современные профессиональные базы и информационные справочные системы: 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru; 

- ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 

http://adygnet.bibliotech.ru; 

- ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru; 

- ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru; 

- ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com; 

- Российская государственная библиотека (РГБ), г. Москва; 
- Библиотека Российской академии наук (РАН), г. Москва; 
- Библиотека по естественным наукам РАН (БЕН РАН), г. Москва; 
- Научная библиотека Московского государственного университета (МГУ) им. М.В. 

Ломоносова; 
- Всё о физике; 
- Лекторий Физтеха – видеолекции. 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 

Таблица 4. Основная литература 
№ 

п/п 
Наименование, библиографическое описание 

1 Хроматографические методы анализа: учебное пособие / Е.В. Пашкова, Е. Волосова, А.Н. 

Шипуля и др.; Ставропольский государственный аграрный университет. – Ставрополь: 
Ставропольский государственный аграрный университет, 2017. – 59 с.: ил. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484984 – 

Библиогр.: с. 47-48. – Текст: электронный. 

2 Физические методы исследования и их практическое применение в химическом анализе: 
учебное пособие / Н.Г. Ярышев, Ю.Н. Медведев, М.И. Токарев и др. – 2-е изд., перераб., и 

доп. – Москва: Прометей, 2015. 196 с.: схем., ил., табл. – Режим доступа: по подписке. 
URL: htt s://biblioclub.ru/index. ? а 

хроматография. 
4.7. Планарные хроматографические методы. 

5 Сверхкритическая флюидная хроматография. 19 2   2 15 

6 Капиллярный электрофорез 14 2   2 10 

7 Спектроскопическое детектирование в гибридных 

методах анализа. 
14 2   2 10 

Итого  115 18   18 79 
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3 Кузнечиков О.А. Физико-химические методы контроля качества: учебное пособие / О.А. 

Кузнечиков. – Волгоград: ВГАСУ, 2015. – 96 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: htt 

s://biblioclub.ru/index. h ? а e=book&id=434823 

4 Физико-химические методы анализа: лабораторный практикум: [16+] / Г.К. Лупенко, А.И. 

Апарнев, Т.П. Александрова, А.А. Казакова. – 2-изд. – Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический университет, 2017. – 87 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: htt s://biblioclub.ru/index. h ? а e=book&id=575408 

 

Таблица 5. Дополнительная литература 
№ 

п/п 
Наименование, библиографическое описание 

1 Аналитическая хроматография [Электронный ресурс] / К.И. Сакодынский, В.В. 

Бражников, С.А. Волков и др. - М.: Химия, 1993. – 462 с. URL: 

http://altair.od.ua/analit/Analiticheskaya%20hromatografiya.%20Sakodinskiy90.pdf 

2 Стыскин, Е.Л. Практическая высокоэффективная жидкостная хроматография 
[Электронный ресурс] / Е.Л. Стыскин, Л.Б. Ициксон, Е.В. Брауде. – М.: Химия, 1986. – 

213 с. URL: http://sci-lib.com/book000989.html, http://lib.prometey.org/?id=14439 

3 Карасек Ф., Клемент Р. Введение в хромато-масс-спектрометрию [Электронный 

ресурс]: Пер. с англ. - М.: Мир, 1993. - 237 с. URL: 

http://g03.twirpx.net/177/177415_79AF3_karasek_f_klement_r_vvedenie_v_hromato_mass_

spektrometriyu.pdf 

4 Гольберт К.А. Введение в газовую хроматографию / К.А. Гольберт, М.С. Вигдергауз. – 

М.: Химия, 1990. – 352 с. 
 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 
Название (адрес) ресурса 

1 http://chemanalytica.com/book/novyy_spravochnik_khimika_i_tekhnologa/02_analiticheskay

a_khimiya_chast_I/4710 

2 http://chemanalytica.com/book/novyy_spravochnik_khimika_i_tekhnologa/02_analiticheskay

a_khimiya_chast_I/4720 

3 http://chemanalytica.com/book/novyy_spravochnik_khimika_i_tekhnologa/02_analiticheskay

a_khimiya_chast_I/4730 

4 http://chemanalytica.com/book/novyy_spravochnik_khimika_i_tekhnologa/02_analiticheskay

a_khimiya_chast_I/4740 

5 http://chemanalytica.com/book/novyy_spravochnik_khimika_i_tekhnologa/02_analiticheskay

a_khimiya_chast_I/4750 

6 http://chemanalytica.com/book/novyy_spravochnik_khimika_i_tekhnologa/02_analiticheskay

a_khimiya_chast_I/4810 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю) 

 

Для эффективной реализации целей и задач образования, для воплощения 
компетентностного подхода в преподавании дисциплины используются следующие 
образовательные технологии и методы обучения: 

1. Технология проблемного обучения при изложении лекционного материала в 
форме: лекция-визуализация, лекция-объяснение с привлечением элементов дискуссии, 

беседы. 

2. Технология проблемного и активного обучения с использованием творчески 

репродуктивных методов в групповой форме - в демонстрационных экспериментах и при 

оформлении соответствующего отчета; в индивидуальной форме – при самостоятельном 

выполнении индивидуальных заданий. 

3. Технология концентрированного, дифференцированного обучения в 
индивидуальной форме – при самостоятельной работе студентов с лекционным 
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материалом, рекомендованной литературой и с разными источниками информации. 

 

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

 для слепых и слабовидящих: 
– лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 

– письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 

– обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
– для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
– письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 

– экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 
на компьютере; 

 для глухих и слабослышащих: 
– лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 
– письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
– экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования; 
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 

– письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением; 

– экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 
на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 
 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 
устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, 

или могут использоваться собственные технические средства. 
Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 
 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья и восприятия информации: 

 для слепых и слабовидящих: 
– в печатной форме увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 
– в форме аудиофайла; 
 для глухих и слабослышащих: 
– в печатной форме; 
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– в форме электронного документа; 
 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в печатной форме; 
– в форме электронного документа; 
– в форме аудиофайла. 
 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 
библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 

местами с техническими средствами обучения. 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

1) Мультимедийные средства для презентации лекционного материала; 
2) Газовый хроматограф «Хром-5» и жидкостной хроматограф «Милихром-4» с 

программным обеспечением «CHROM» для проведения демонстрационного 
эксперимента; 

3) Рекламные проспекты оборудования отечественных и зарубежных фирм; 

4) Наглядные пособия к лекциям (раздаточный материал) в виде графиков, рисунков 
и таблиц. 

Используется программное обеспечение: 
- Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN… (Microsoft 

Open License 47818824); 

- Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN… (Microsoft Open License 47818824); 

- Acrobat Professional 11.0 MLP AOO License RU (65195558) (Software License 

Certificate 10981633); 

- Paint.NET; 

- TeXworks. 
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