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Пояснительная записка 
 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направлению подготовки (специальности) (ФГОС 3+) 03.03.02 Физика, направление подготов-
ки Фундаментальная физика (квалификация (степень) «Бакалавр»). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на реали-
зацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по направлению 

подготовки (специальности) 03.03.02 Физика. 

Дисциплина относится к вариативной части учебного плана и является обязательной. 

Трудоемкость дисциплины: _2_ з.е./_72_ ч.; 

контактная работа:  
занятия лекционного типа – 18 ч.,  
занятия семинарского типа (практические занятия) – 18 ч.,  
контроль самостоятельной работы – _2_ ч., 
иная контактная работа – 0,25 ч., 
СР – 33,75 ч. 
Ключевые слова: астеносфера, ГИС, промилле, тектоника, эхолот, синоптическая карта. 

Составитель: к.п.н, доцент В.С. Малых 

 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля) 
 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 
ОПК-3 - способностью использовать базовые теоретические знания фундаментальных 

разделов общей и теоретической физики для решения профессиональных задач. 

ПК-4 - способностью применять на практике профессиональные знания и умения, полу-
ченные при освоении профильных физических дисциплин. 

 

Показателями компетенций являются: 
Знания: 
- строения, свойств Земли, Мирового океана и атмосферы; 
- основных явлений, происходящих в окружающей среде; 
- принципов работы современной измерительной геофизической техники, физических 

законов, лежащих в основе действия геофизической техники; 
- динамики развития Земли (ее оболочек), экологические аспекты геофизики (влияние 

геофизических катастроф, влияние человека на экологическую обстановку) и т.д. 
 

Умения: 
- выделения в природных явлениях физическую основу; 

- использования знаний, полученных в процессе изучения курса, для объяснения природ-
ных явлений; 

- применения знаний в профессиональной деятельности, в решении геоэкологических за-
дач и т.д. 

 

Навыки: 
- применения методов и результатов изучения литосферы (Земли), гидросферы (Мирового 

океана) и атмосферы; 
- применения методов решения практических задач геофизики и т.д. 
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2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: _2_з.е.  
 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

VI 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа: 38 38 

Лекции 18 18 

Практические занятия 18 18 

КСР 2 2 

Самостоятельная работа (СР) + ИКР 34 34 

Вид промежуточного контроля зачет зачет 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
 

Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 
Объем в часах 

Всего Л ПЗ С ЛР СР 

и иная 
работа 

1 Литосфера 30 8 8   14 

Тема 1. Предмет геофизики и ее ме-
сто в системе естественных наук. 
Три раздела геофизики: литосфера, 
гидросфера, атмосфера. 

6 2 2   2 

Тема 2. Гипотезы происхождения 
Земли. Основные этапы формирова-
ния Солнечной системы и Земли. 
Методы радиоизотопного датирова-
ния и возраст Земли. 
Тема 3. Сейсмичность Земли. Ско-
рости сейсмических волн. Интер-
претация сейсмических исследова-
ний. 

8 2 2   4 

Тема 4. Физические свойства, состав 
и строение коры, мантии и земного 
ядра. 
Тема 5. Фигура Земли. Гравитаци-
онное поле Земли. Потенциал тяже-
сти. Аномалии силы тяжести. Гра-
виметры. 

8 2 2   4 

Тема 6. Магнитное поле Земли и его 
составляющие. Аномалии и вариа-
ции магнитного поля Земли. Аппа-
ратура для измерения магнитного 
поля Земли. 
Тема 7. Разведочная геофизика. Ме- 8 2 2   4 
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тоды электроразведки и ядерной 
геофизики. 

2 Гидросфера 24 6 6   12 

Тема 8. Основные гипотезы возник-
новения Мирового океана и история 
его изучения. 

8 2 2   4 

Тема 9. Виды циркуляции вод Ми-
рового океана. Силы, вызывающие 
движение вод Мирового океана. 
Тема 10. Морские течения, их клас-
сификация и природа. 

8 2 2   4 

Тема 11. Волны и акустические яв-
ления в Мировом океане. 
Тема 12. Рельеф дна и глубины Ми-
рового океана. Срединно-

океанические хребты и впадины. 

8 2 2   4 

Тема 13. Вопросы экологии и ис-
пользования энергетического по-
тенциала Мирового океана. 

3 Атмосфера 18 4 4   10 

Тема 14. Гипотезы происхождения 
атмосферы. Вертикальное строение 
атмосферы. Методы изучения стро-
ения атмосферы. 

4 2    2 

Тема 15. Термодинамика и динами-
ка атмосферы. Типы ветров. Радиа-
ционный баланс атмосферы. 

8 2 2   4 

Тема 16. Атмосфера и погода. Воз-
душные массы и фронты. Синопти-
ческая карта. 
Тема 17. Классификация облаков. 
Облачные системы воздушных 
фронтов. Осадки и туман. 

6  2   4 

Тема 18. Оптические и электриче-
ские явления в атмосфере. Поляр-
ные сияния и собственное свечение 
атмосферы. 

Итого  72 18 18   36 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся 

 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   
п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Внеаудиторная самостоя-
тельная работа 

Литосфера Защита рефератов 

2 Внеаудиторная самостоя-
тельная работа 

Гидросфера Защита рефератов 

3 Внеаудиторная самостоя-
тельная работа 

Атмосфера Защита рефератов 
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4.1. Темы курсовых работ (проектов). 

 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-
чающихся. 

1. Федеральный портал «Российское образование»  http://edu.ru/. 

2. Национальная платформа открытого образования  https://openedu.ru/. 

3. ЭБС АГУ - http://adygnet.bibliotech.ru. 

4. Географический интернет-портал. 

5. География. 
6. Геологическая библиотека. 

7. Геология. Энциклопедия для всех. 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 
Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Трухин В.И. Общая и экологическая геофизика [Электронный ресурс]: учебник / 
В.И. Трухин, К.В. Показеев, В.Е. Куницын. - М.: Физматлит, 2005. - 571 с. - 5-9221-

0541-5. Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76638. 

(ЭБС) 
2 Геофизика. Учебное пособие / Авт.-сост. С.Е.Коркин, Г.К.Ходжаева. — Нижневар-

товск: Изд-во Нижневарт. гос. ун-та, 2016. — 128 с. URL: 

https://nvsu.ru/ru/Intellekt/1807/Geofizika-ucheb.posob.-2016.pdf  

3 Геофизика: учеб. для вузов / В. А. Богословский [и др.]; под ред. В.К. Хмелевского; 
Моск. гос. ун-т им. М.В. Ломоносова. - М.: Кн. Дом "Университет", 2007. - 320 с. 

4 Основы экологической геофизики: Учеб. пособие для вузов / Трухин В.И. и др. - 2-е 
изд., перераб. и доп. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2004. - 384 с. 

5 Федоров, В.М. Инсоляция Земли и современные изменения климата / В.М. Федоров. 
– Москва : Физматлит, 2018. – 232 с. – Режим доступа: – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485239 (ЭБС) 
 

Таблица 5. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1 Мельников А.А. Проблемы окружающей среды и стратегия ее сохранения [Элек-
тронный ресурс]: учебное пособие / А. А. Мельников. - М.: Академический проект, 
2009. - 744 с. - 978-5-8291-1155-7. Режим доступа: 
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220480. (ЭБС) 

2 Митрофанов, Г.М. Обработка и интерпретация геофизических данных : учебное по-
собие / Г.М. Митрофанов. – 2-е изд. – Новосибирск : Новосибирский государствен-
ный технический университет, 2019. – 168 с. Режим доступа: URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574895 (ЭБС) 

3 Павлов А.Н. Геофизика. Общий курс о природе Земли. Издание второе, перерабо-
танное и дополненное. Учебник. - СПб.: РГГМУ, 2011. - 370 с. 
http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-geofizika-obshchiy-kurs-o-prirode-zemli.pdf  

4 Захаров В.С., Смирнов В.Б. Физика Земли. М.: Инфра-М, 2016. 328 с. URL: 

http://edu.ru/
https://openedu.ru/
http://география-земли.рф/
https://geographyofrussia.com/
https://geographyofrussia.com/
http://www.geokniga.org/
http://www.allgeology.ru/
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76638
https://nvsu.ru/ru/Intellekt/1807/Geofizika-ucheb.posob.-2016.pdf
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485239
http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220480
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574895
http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-geofizika-obshchiy-kurs-o-prirode-zemli.pdf
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http://www.geokniga.org/labels/2587 http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-fizika-

zemli1.pdf 

5 Проблемы геофизики 21 века: Сб. науч. трудов: В 2 кн. Кн.1 / Отв. ред. 
А.В.Николаев; Рос. акад. наук, Объедин. ин-т физики земли им. О.Ю. Шмидта. - М.: 
Наука, 2003. - 311 с. 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 Геология и геофизика: журнал. URL: https://www.sibran.ru/journals/GiG/ 

2 Успехи физических наук: журнал. URL: https://ufn.ru/  

3 Физическое образование в вузах: журнал. URL:  http://pinhe.lebedev.ru/contents.htm 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю) 
 

Весь курс дисциплины «Геофизика» разделен на три модуля. Первый модуль носит 
название «Литосфера» и состоит из восьми тем. Первая тема является вводной. Вторая тема 
посвящена истории Земли, методам оценки возраста Земли, гипотезам происхождения Земли. 

Следующие три темы связаны с методами изучения внутреннего строения Земли, основ-
ным из которых является сейсмология. Для лучшего освоения материала рекомендуется допол-
нительно повторить часть физики, посвященную упругим свойствам вещества волновым про-
цессам. В настоящее время основным методом изучения внутреннего строения Земли и выде-
ления основных оболочек вплоть до центра Земли является интерпретация сейсмограмм, полу-
ченных при землетрясениях. 

Шестая тема включает вопросы, связанные с оценкой фигуры Земли. 
Следующая тема первого модуля рассматривает магнитное поле Земли, применение 

данных замеров магнитной. Завершается первый модуль темой, посвященной геофизическим 
методам поиска полезных ископаемых - методам разведочной геофизики. Дается обзор методам 
электроразведки, а также методам основанным на взаимодействии радиоактивных излучений с 
веществом (методам ядерной геофизики). 

Второй модуль называется «Гидросфера» и содержит шесть тем. В первой теме 
рассматриваются гипотезы происхождения Мирового океана, условия, необходимые для суще-
ствования океана, а также история его изучения. Во второй теме рассматриваются виды цирку-
ляции вод, а также силы, воздействующие на воды Мирового океана. В третьей теме дается 
классификация морских течений и их природа. Также рассматриваются приливные явления. 
Четвертая тема посвящена морским волнам, дается их классификация, спектр, закон дисперсии. 
Отдельно рассматривается распространение звука в океане и связанные с ним явления (подвод-
ный звуковой канал и др.). В пятой теме дается описание рельефа подводной окраины матери-
ка, рассматриваются различные формы рельефа дна океана, а также срединно-океанические 
хребты и глубоководные впадины. Последняя тема модуля посвящена вопросам экологии и 
энергетическому потенциалу Мирового океана. 

Третий модуль содержит темы, связанные с третьей сферой, имеющей название 
атмосфера. Модуль состоит из пяти тем. Как и в двух первых модулях, первая тема модуля 
посвящена гипотезам происхождения атмосферы. Кроме этого, в этой же теме изучается состав, 
вертикальное строение атмосферы и методы её изучения. Вторая тема модуля включает вопро-
сы термодинамики и динамики атмосферы, рассматриваются глобальные ячейки циркуляции 
атмосферы и основные типы ветров. В третьей теме третьего модуля дается представление о 
воздушных массах и атмосферных фронтах. Дается представление о синоптической карте. Чет-
вертая тема модуля посвящена облакам. Рассматривается международная классификация обла-
ков, облачные системы атмосферных фронтов, особые типы облаков. Дается описание атмо-

http://www.geokniga.org/labels/2587
http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-fizika-zemli1.pdf
http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-fizika-zemli1.pdf
https://www.sibran.ru/journals/GiG/
https://ufn.ru/
http://pinhe.lebedev.ru/contents.htm
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сферных осадков и тумана. В последней теме рассматриваются оптические (заря, зеленый луч, 
сумеречные и противосумеречные лучи, мираж, радуга, гало, венцы, глория) и электрические 
(молнии, шаровая молния, огни святого Эльма) явления, полярные сияния и собственное свече-
ние верхних слоев атмосферы. 

 

7.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов  

  

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обу-
чения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависи-
мости от их индивидуальных особенностей:  

• для слепых и слабовидящих:   
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;   
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;   
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;   
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;   
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;   
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на ком-

пьютере.   
• для глухих и слабослышащих:   
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусили-

вающая аппаратура индивидуального пользования;   
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;  
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.   
• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;   
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;   
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на ком-

пьютере.   
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.   
  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов.  

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается ис-
пользование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использо-
ваться собственные технические средства.  

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.   

  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интер-
нет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-
приятия информации:  

• для слепых и слабовидящих:  
- в печатной форме увеличенным шрифтом;  
- в форме электронного документа;  
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- в форме аудиофайла.  
• для  глухих и слабослышащих:  
- в печатной форме;  
- в форме электронного документа.  
• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
- в печатной форме;  
- в форме электронного документа;  
- в форме аудиофайла.  

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-
лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 
местами с техническими средствами обучения.   

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях, предоставляе-

мых деканатом факультета в соответствии с расписанием. Наличие доски обязательно. 
На отдельных лекционных занятиях используется мультимедийный проектор с экраном 

для демонстрации презентаций и показа фрагментов учебных фильмов для наглядности и ини-
циирования проблемного диалога. 

Используется ПК с программным обеспечением Microsoft Office Professional Plus 2010 

Russian Academic OPEN (Microsoft Open License, 48824880).  

При организации самостоятельной работы используется система дистанционного обуче-
ния Moodle и фонд научной библиотеки АГУ. 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное 
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