




 

 

 

1. Паспорт фонда оценочных средств 



 

 

 

 

Оценочные средства предназначены для контроля образовательных достижений и 

оценки сформированности компетенций у обучающихся, освоивших программу дисциплины 

«Физика».  

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения текущего 

контроля в форме тестовых заданий, доклада по проблемным вопросам (в том числе в форме 

презентации),  контрольной работы, коллоквиума, опроса, творческого задания и 

промежуточной аттестации в форме экзамена. 

 
2. Перечень формируемых компетенций  

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 
Компетенция 

(код и наименование) 

Индикаторы компетенций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

УК-1.  

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач. 

УК-1.1. Знает принципы 

сбора, отбора и обобщения 

информации. 

Знает:  основы высшей математики, 

физики, основы вычислительной 

техники и программирования 

Умеет: решать стандартные 

профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования 

Владеет: теоретическое и 

экспериментальное исследования 

объектов профессиональной 

деятельности 
 

 УК-1.2. Умеет соотносить 

разнородные явления и 

систематизировать их в 

рамках избранных видов 

профессиональной 

деятельности. 

 Знает:  основы высшей математики, 

физики, основы вычислительной 

техники и программирования 

Умеет: решать стандартные 

профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования 

Владеет: теоретическое и 

экспериментальное исследования 

объектов профессиональной 

деятельности 

 

 УК-1.3. Имеет 

практический опыт работы 

с информационными 

источниками, опыт 

научного поиска, создания 

научных текстов. 

Знает:  основы высшей математики, 

физики, основы вычислительной 

техники и программирования 

Умеет: решать стандартные 

профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования 

Владеет: теоретическое и 

экспериментальное исследования 

объектов профессиональной 

деятельности 

 

ПК-1. Способен 

демонстрировать 

ПК-1.1 Обладает базовыми 

знаниями, полученными в 

Знание основных понятий и формул 

кинематики, законов Ньютона, 

законов сохранения, уравнений 



 

 

 

базовые знания 

математических и 

естественных наук, 

программирования и 

информационных 

технологий 

области математических и 

(или) естественных наук, 

программирования и 

информационных 

технологий 

механических колебаний, 

Международная система единиц СИ. 

Умение понимать и объяснять 

физические явления, составлять и 

решать дифференциальные уравнения 

движения, производить измерения 

механических и тепловых величины, 

корректно обрабатывать результаты 

измерений, определять размерность 

физических величин, выражать 

производные единицы Си через 

основные. 

 ПК-1.2 Умеет находить, 

формулировать и решать 

стандартные задачи в 

собственной научно-

исследовательской 

деятельности в области 

программирования и 

информационных 

технологий 

Знание: строение вещества, понятия 

молекулы и атома, основные понятия 

и законы молекулярно-кинетической 

теории, законы термодинамики, 

принципы действия тепловых машин, 

агрегатные состояния вещества и 

закономерности фазовых переходов. 

Умение: решение задач на применение 

уравнения молекулярно-кинетической 

теории, первого закона 

термодинамики, решение задач на 

построение и анализ графиков 

термодинамических процессов. 

 ПК-1.3 Имеет 

практический опыт научно-

исследовательской 

деятельности в области 

программирования и 

информационных 

технологий 

Знание: представление о физической 

природе света, основные принципы и 

законы геометрической оптики, 

представление о свете, как об 

электромагнитных волнах, квантовая 

природа света. 

Умение: решение качественных и 

количественных задач оптики, умение 

объяснить принцип действия 

оптических приборов 

 

 

3. Этапы формирования компетенций 

 
№ 

раздела, 

темы 

Раздел дисциплины, 

темы 

Виды работ Код 

компе-

тенции 

Конкретизация компетенций 

(знания, умения, навыки) 
аудит

орная 
СРС 

1.  Кинематика 

материальной точки. 

Механическое 

движение. Основные 

понятия кинематики 

(материальная точка, 

траектория, путь, 

перемещение, 

скорость, средняя и 

мгновенная скорость, 

ускорение). 

Кинематика 

прямолинейного 

движения. Основное 

уравнение движения. 

Относительность 

движения. Движение 

тел под действием 

да да ПК-1 

УК-6 

Представлена в таблице 1 



 

 

 

силы тяжести 

(свободное падение 

тела; вертикальное 

движение тел с 

начальной скоростью, 

брошенных 

горизонтально, 

брошенных под углом 

к горизонту. 

Вращательное 

движение тела 

(движение тела по 

окружности). 

Центростремительное 

ускорение, 

нормальное и 

тангенциальное 

ускорения. 

2.  Динамика 

материальной точки. 

Виды сил в природе. 

Законы Ньютона. 

да да ПК-1 

УК-6 

Представлена в таблице 1 

3.  Статика.  

Виды равновесия. 

Момент силы. 

Уравнение моментов. 

Условия равновесия 

тела. Центр тяжести 

системы нескольких 

тел. Устойчивость тел 

в равновесии. 

да да ПК-1 

УК-6 

Представлена в таблице 1 

4.  Взаимодействие тел. 

Импульс. Энергия. 

Законы сохранения и 

изменения импульса 

и энергии. 

 Законы сохранения и 

изменения импульса 

материальной точки и 

механической 

системы. Энергия. 

Работа. Мощность. 

КПД. Законы 

сохранения и 

изменения 

механической 

энергии. 

да да ПК-1 

УК-6 

Представлена в таблице 1 

5.  Молекулярно-

кинетическая 

теория. 

Основные положения 

МКТ. Относительная 

молекулярная масса, 

количество вещества, 

массы, размер, число 

молекул. Основное 

уравнение МКТ. 

Температура, средняя 

кинетическая энергия, 

средняя 

квадратическая 

да да ПК-1 

УК-6 

Представлена в таблице 1 



 

 

 

скорость движения 

молекул. Уравнение 

Менделеева – 

Клапейрона. 

Изопроцессы 

(изотермический, 

изохорный, 

изобарный). Графики 

изопроцессов. 

6.  Термодинамика. 

Внутренняя энергия, 

способы ее изменения. 

Виды теплопередачи. 

Количество теплоты. 

Уравнение теплового 

баланса. Закон 

сохранения 

внутренней энергии 

(первое начало 

термодинамики). 

Применение первого 

начала 

термодинамики к 

различным процессам 

в идеальных газах. 

Тепловые двигатели. 

Расчет КПД 

да да ПК-1 

УК-6 

Представлена в таблице 1 

 

4. Структура фонда оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы (темы) дисциплины (модуля) 

Наименование 

оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

1.  Кинематика материальной точки. 

Механическое движение. Основные понятия кинематики 

(материальная точка, траектория, путь, перемещение, 

скорость, средняя и мгновенная скорость, ускорение). 

Кинематика прямолинейного движения. Основное 

уравнение движения. Относительность движения. Движение 

тел под действием силы тяжести (свободное падение тела; 

вертикальное движение тел с начальной скоростью, 

брошенных горизонтально, брошенных под углом к 

горизонту. Вращательное движение тела (движение тела по 

окружности). Центростремительное ускорение, нормальное 

и тангенциальное ускорения. 

Модуль 1: вопросы 

теоретического и 

практического 

характера, задачи 

вопросы к экзамену 

2.  Динамика материальной точки. 

Виды сил в природе. Законы Ньютона. 

Модуль 2: вопросы 

теоретического и 

практического 

характера, задачи 

вопросы к экзамену 

3.  Статика.  

Виды равновесия. Момент силы. Уравнение моментов. 

Условия равновесия тела. Центр тяжести системы 

нескольких тел. Устойчивость тел в равновесии. 

Модуль 3: вопросы 

теоретического и 

практического 

характера, задачи 

вопросы к экзамену 

4.  Взаимодействие тел. Импульс. Энергия. Законы 

сохранения и изменения импульса и энергии. 

 Законы сохранения и изменения импульса материальной 

точки и механической системы. Энергия. Работа. Мощность. 

КПД. Законы сохранения и изменения механической 

энергии. 

Модуль 4: вопросы 

теоретического и 

практического 

характера, задачи 

вопросы к экзамену 



 

 

 

5.  Молекулярно-кинетическая теория. 

Основные положения МКТ. Относительная молекулярная 

масса, количество вещества, массы, размер, число молекул. 

Основное уравнение МКТ. Температура, средняя 

кинетическая энергия, средняя квадратическая скорость 

движения молекул. Уравнение Менделеева – Клапейрона. 

Изопроцессы (изотермический, изохорный, изобарный). 

Графики изопроцессов. 

Модуль 5: вопросы 

теоретического и 

практического 

характера, задачи 

вопросы к экзамену 

6.  Термодинамика. 

Внутренняя энергия, способы ее изменения. Виды 

теплопередачи. Количество теплоты. Уравнение теплового 

баланса. Закон сохранения внутренней энергии (первое 

начало термодинамики). Применение первого начала 

термодинамики к различным процессам в идеальных газах. 

Тепловые двигатели. Расчет КПД 

Модуль 6: вопросы 

теоретического и 

практического 

характера, задачи 

вопросы к экзамену 

 

 

 

 

5. Показатели, критерии и шкала оценки компетенций 

 
Код и 

наимено

вание 

компете

нций 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам обучения и 

критериям их оценивания 

пороговый базовый продвинутый 

Оценка 

Удовлетворительно /зачтено Хорошо/зачтено Отлично /зачтено 

УК-6 Знает: имеет представление о 

знаниях в области естественных 

наук, и использует их в 

профессиональной деятельности 

 

Знает: демонстрирует 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

естественных наук, и использует 

их в профессиональной 

деятельности 

Знает: показывает глубокие и 

полные фундаментальные 

знания, полученные в области 

естественных наук, и 

использует их в 

профессиональной 

деятельности 

Умеет: испытывает сложности в 

применении фундаментальных 

знаний, полученных в области 

естественных наук, и использует 

их в профессиональной 

деятельности 

Умеет: способен к 

самостоятельной учебно-

познавательной деятельности по 

применению фундаментальных 

знаний, полученных в области 

естественных наук, и использует 

их в профессиональной 

деятельности 

 

Умеет: проявляет высокий 

уровень самостоятельной 

учебно-познавательной 

деятельности по применению 

фундаментальных знаний, 

полученных в области 

естественных наук, и 

использует их в 

профессиональной 

деятельности 
Владеет: может с трудом показать 

навыки применения 

фундаментальных знаний, 

полученных в области 

естественных наук, и 

использования их в 

профессиональной деятельности 

Владеет: демонстрирует 

некоторые навыки применения 

фундаментальных знаний, 

полученных в области 

естественных наук, и 

использования их в 

профессиональной деятельности 

Владеет: владеет навыками 

применения 

фундаментальных знаний, 

полученных в области 

естественных наук, и 

использования их в 

профессиональной 

деятельности 

ПК-1 Знает: имеет представление о 

современной научной картине 

мира, современной физической 

картине мира, основных разделах 

физики, основных понятиях и 

законах разделов школьного курса 

физики, методах физических 

Знает: демонстрирует знание 

современного представления 

научной картины мира, 

современной физической 

картины мира, основных 

разделов физики, основных 

понятий и законов разделов 

школьного курса физики, 

Знает: показывает глубокое и 

полное знание современного 

представления научной 

картины мира, современной 

физической картины мира, 

основных разделов физики, 

основных понятий и законов 

разделов школьного курса 



 

 

 

исследований; об особенностях 

самообразования 

 

методов физических 

исследований; особенностей 

самообразования 

физики, методов физических 

исследований; знание 

особенностей 

самообразования 

Умеет: испытывает сложности в 

самостоятельной учебно-

познавательной деятельности по 

приобретению, овладению, 

применению знаний и объяснению 

физических явлений, 

самостоятельному определению 

необходимых методов физических 

исследований, решению 

практических физических задач 

Умеет: способен к 

самостоятельной учебно-

познавательной деятельности по 

приобретению, овладению, 

применению знаний и 

объяснению физических 

явлений, самостоятельному 

определению необходимых 

методов физических 

исследований, решению 

практических физических задач 

 

Умеет: проявляет высокий 

уровень самостоятельной 

учебно-познавательной 

деятельности по 

приобретению, овладению, 

применению знаний и 

объяснению физических 

явлений, самостоятельному 

определению необходимых 

методов физических 

исследований, решению 

практических физических 

задач 
Владеет: может с трудом показать 

навыки современных видов 

математического мышления, 

развития мышления,  

использования математического 

аппарата в физике, технике 

Владеет: демонстрирует 

некоторые навыки современных 

видов математического 

мышления, развития мышления,  

использования математического 

аппарата в физике, технике 

Владеет: владеет навыками 

современных видов 

математического мышления, 

развития мышления,  

использования 

математического аппарата в 

физике, технике 

 

6. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения основной профессиональной  

образовательной программы:  

6.1. Текущая аттестация 

 

Модуль 1 

 
Вариант 1 

 

1. Дать определение следующих понятий: 

     

●  кинематика 

●    механика 

●  основная задача кинематики 

●  путь  

●  скорость 

●  средняя скорость 

●  твердое тело 

●  вращательное движение 

●  ускорение 

●  равнопеременное прямолинейное движение 

2. Движение тела под действием силы тяжести (с некоторой высоты без начальной скорости вниз). 

3. Движение тела под действием силы тяжести (с земли с  начальной скоростью вверх). 

4. Движение тела под действием силы тяжести (тело брошено горизонтально). 

5. Равнопеременное движение по окружности. 

6. Задачи (решить 3 задачи). 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

Вариант 2 

 

1. Дать определение следующих понятий: 

● механическое движение 

● основные задачи механики (прямая и обратная) 

● траектория 

● перемещение 

● материальная точка 

● мгновенная скорость 

● поступательное движение 

● система отсчета 

● равномерное прямолинейное движение 

  

2. Указать основные уравнения и формулы для равнопеременного прямолинейного движения. Вывести 

формулы для перемещения (пути). 

3. Движение тела под действием силы тяжести (с некоторой высоты с начальной скоростью вниз). 

4. Движение тела под действием силы тяжести (тело брошено под углом к горизонту). 

5. Равномерное движение по окружности. 

6. Задачи (решить 3 задачи). 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

Модуль 2 

 

Вариант 1 

1. Дать определение следующих понятий и законов: 

● масса 

● инертность 

● 2-й закон Ньютона 

● силы в природе (упругости, трения, вес тела) 

● 3-й закон Ньютона 

 2. Задачи: 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Вариант 2 

1. Дать определение следующих понятий и законов: 

● сила 

● инерция 

● 1-й закон Ньютона 

● силы в природе (тяжести, реакции опоры, натяжения нити) 

● динамика 

2. Задачи: 

 

 

Найти ускорения тел, движущихся так, как показано на рис. 

Коэффициент трения между бруском и плоскостью равен μ. Блок считать 

невесомым. 
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Модуль 3 

 

Вариант 1 

1. Правило моментов 

2. Условия равновесия тела. 

3. Центр тяжести системы нескольких тел, тел с вырезом. 

4. Задачи (решить задачи) 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

Вариант 2 

 

1. Момент силы.  

2. Виды равновесия тела. 

3. Устойчивость тел в равновесии. 

4. Задачи (решить задачи) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Модуль 4 

 

Вариант 1 

 

1. Дать определение следующих понятий: импульс, потенциальная энергия, замкнутая система. 

2. Абсолютно упругий удар. 

3. Закон сохранения импульса. 

4. Закон сохранения энергии. 

5. Задачи (решить задачи) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

Вариант 2 

 

1. Дать определение следующих понятий: работа, кинетическая энергия, потенциальные силы. 

2. Закон изменения импульса, его вывод.  

3. Абсолютно неупругий удар. 

4. Закон изменения энергии. 

5. Задачи (решить задачи) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

Модуль 5 
 

Вариант 1 

 

1. Масса молекулы, количество вещества, молярная масса, концентрация. 

2. Основное уравнение МКТ. 

3. Изопроцессы. 

4. Решить задачи: 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Вариант 2 

 

1. Относительная молекулярная масса, число Авогадро, идеальный газ. 

2. Уравнение состояния идеального газа. 

3. Графики изопроцессов, закон Дальтона. 

4. Решить задачи: 

 

 

 

Модуль 6 

 

Вариант 1 

 

1. Внутренняя энергия. 

2. Количество теплоты при нагревании и …., парообразовании и …. 

3. Адиабатный процесс. 

4. Нахождение работы при изобарическом процессе и процессе, где р=р(V) – прямая. 

5. 2-я формулировка I начала термодинамики. 

6. Применение I начала термодинамики в изобарическом и адиабатном процессах. 

7. Тепловая машина по циклу Карно. 

8.  Задачи. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Вариант 2 

 

1. Теплопередача. Количество теплоты.  

2. Количество теплоты при плавлении и …., сгорании топлива. 

3. Уравнение теплового баланса. 

4. Нахождение работы при изохорном и изотермическом процессах. 

5. 1-я формулировка I начала термодинамики. 

6. Применение I начала термодинамики в изохорном и изотермическом процессах. 

7.  Тепловая машина. КПД. 

8. Задачи. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Темы семестровых заданий: 

 

1. Подготовка отдельных докладов по темам занятий. 

2. Поиск учебных видеофильмов, роликов, экспериментов для дальнейшей демонстрации на занятии. 

 

 



 

 

 

Перечень вопросов к экзамену 

 

1. Механическое движение. Основные понятия кинематики (материальная точка, 

траектория, путь, перемещение, скорость, средняя и мгновенная скорость, ускорение). 

Кинематика прямолинейного движения. Основное уравнение движения.  

2. Относительность движения.  

3. Движение тел под действием силы тяжести (свободное падение тела; вертикальное 

движение тел с начальной скоростью, брошенных горизонтально, брошенных под углом 

к горизонту.  

4. Вращательное движение тела (движение тела по окружности). Центростремительное 

ускорение, нормальное и тангенциальное ускорения. 

5. Виды сил в природе. Законы Ньютона. 

6. Виды равновесия. Момент силы. Уравнение моментов.  

7. Условия равновесия тела. Центр тяжести системы нескольких тел.  

8. Устойчивость тел в равновесии. 

9. Взаимодействие тел. Импульс. Законы сохранения и изменения импульса материальной 

точки и механической системы.  

10. Энергия. Работа. Мощность. КПД. Законы сохранения и изменения механической 

энергии. 

11. Основные положения МКТ. Относительная молекулярная масса, количество вещества, 

массы, размер, число молекул.  

12. Основное уравнение МКТ. Температура, средняя кинетическая энергия, средняя 

квадратичная скорость движения молекул.  

13. Уравнение Менделеева – Клапейрона. Изопроцессы (изотермический, изохорный, 

изобарный). Графики изопроцессов. 

14. Внутренняя энергия, способы ее изменения.  

15. Виды теплопередачи. Количество теплоты. Уравнение теплового баланса.  

16. Закон сохранения внутренней энергии (первое начало термодинамики). Применение 

первого начала термодинамики к различным процессам в идеальных газах. Тепловые 

двигатели. Расчет КПД. 

 

 



 

 

 

7. Процедура оценивания обучающихся 

 

Установлены следующие критерии оценки успеваемости студентов в зачетно-

экзаменационную сессию при устном ответе (выполнении отдельных заданий).  
 

Шкала оценивания  Критерии оценивания  

«Отлично»  

(5)  

Наличие глубоких и исчерпывающих знаний в объёме 

пройденного программного материала, грамотное и логически 

стройное изложение материала при ответе, знание дополнительно 

рекомендованной литературы. Правильные и уверенные действия 

(навыки и умения) по применению полученных знаний на практике 

сформированы. Все предусмотренные рабочей программой 

дисциплины учебные задания выполнены, качество выполнения 

большинства из них оценено, в основном, на «отлично».  

«Хорошо»  

(4)  

Наличие твердых и достаточно полных знаний программного 

материала, незначительные ошибки при освещении заданных 

вопросов, четкое изложение материала. Правильные действия 

(навыки и умения) по применению полученных знаний на практике 

сформированы. Практически все предусмотренные рабочей 

программой дисциплины учебные задания выполнены, качество 

выполнения большинства из них оценено, в основном, на 

«хорошо».  

«Удовлетворительно» 

(3)  

Наличие определенных знаний пройденного материала, изложение 

ответов с ошибками, уверенно исправляемыми после 

дополнительных вопросов, необходимость наводящих вопросов, 

правильные действия (навыки и умения) по применению знаний на 

практике. Выполнена только часть учебных заданий, 

предусмотренных рабочей программой дисциплины, качество 

выполнения большинства из них оценено, в основном, на 

«удовлетворительно».  

«Неудовлетворительно» 

(2)  

Отсутствие знаний программного материала, непонимание 

сущности излагаемого вопроса, наличие грубых ошибок в ответе, 

неуверенность и неточность ответов на дополнительные и 

наводящие вопросы. Неспособность применять (умения и навыки) 

на практике. Учебные задания, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины, практически не выполнены.  

  

 

 


