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Пояснительная записка. 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями 

ФГОС 3+ по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и 

администрирование информационных систем» (квалификация «Бакалавр»). 

Рабочая программа дисциплины представляет собой совокупность дидакти-

ческих материалов, направленных на реализацию содержательных, методиче-

ских и организационных условий подготовки по направлению 02.03.03 «Мате-

матическое обеспечение и администрирование информационных систем». 

Дисциплина «Теория вычислительных процессов и структур» относится от-

носится к части формируемых участниками образовательных отношений. 

Трудоемкость дисциплины: 2 з.е. /72ч. 

Контактная работа:  

занятия лекционного типа – 14 ч.,  

занятия семинарского типа (лабораторные работы) – 14 ч.,  

контроль самостоятельной работы – 3 ч., 

иная контактная работа – 0,3 ч., 

СР – ч., 

Контроль – 35,7 ч. 

Ключевые слова: формальные языки, транслятор, компилятор, интерпрета-

тор, конечные автоматы. 

Составитель: Меретуков Ш.Т., к. пед. наук, доцент кафедры прикладной ма-

тематики, информационных технологий и информационной безопасности. 



 5 

1. Цели и задачи дисциплины. 

Цель курса «Теория вычислительных процессов и структур» состоит в фор-

мировании у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практиче-

ских навыков по использованию языков программирования и применению мето-

дов трансляции. 

Задачей курса является приобретение студентами навыков и методов про-

граммирования на примере разработки транслирующих систем. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов сле-

дующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 

Компетенция 

(код и наименова-
ние) 

Индикаторы компетенций 

(код и наименование) 
Результаты обучения 

ОПК-2 Способен 
применять совре-
менный математиче-
ский аппарат, свя-
занный с проектиро-
ванием, разработ-
кой, реализацией и 
оценкой качества 
программных про-
дуктов и программ-
ных комплексов в 
различных областях 
человеческой дея-
тельности. 

ОПК-2.1. Знает математиче-
ские основы программирова-
ния и языков программирова-
ния, организации баз данных 
и компьютерного моделиро-
вания; математические ме-
тоды оценки качества, надеж-
ности и эффективности про-
граммных продуктов; мате-
матические методы организа-
ции информационной без-
опасности при разработке и 
эксплуатации программных 
продуктов и программных 
комплексов. 

знает:  
1. основные элементы 
теории формальных языков 
и формальных грамматик; 
2. теоретические основы 
для конструирования от-
дельных блоков транслиру-
ющих систем; 
3. приемы создания и ис-
пользования транслирую-
щих систем. 

ОПК-2.2. Умеет использовать 
этот аппарат в профессио-
нальной деятельности. 

умеет:  
1. разрабатывать отдель-
ные блоки транслирующих 
систем; 
2. свободно использовать 
при разработке транслиру-
ющих систем необходимые 
алгоритмы и структуры 
данных. 

ОПК-2.3. Имеет навыки при-
менения данного математиче-
ского аппарата при решении 
конкретных задач. 

иметь навыки:  
1. разработки программ 
на языке Паскаль. 
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ПК-7 Способен ис-
пользовать совре-
менные методы раз-
работки и реализа-
ции конкретных ал-
горитмов математи-
ческих моделей на 
базе языков про-
граммирования и па-
кетов прикладных 
программ моделиро-
вания. 

ПК-7.1. Знает современные 
методы разработки и реализа-
ции алгоритмов математиче-
ских моделей на базе языков и 
пакетов прикладных про-
грамм моделирования. 

знает:  
1. основные элементы 
теории формальных языков 
и формальных грамматик; 
2. теоретические основы 
для конструирования от-
дельных блоков транслиру-
ющих систем; 
приемы создания и исполь-
зования транслирующих 
систем. 

ПК-7.2. Умеет разрабатывать 
и реализовывать алгоритмы 
математических моделей на 
базе языков и пакетов при-
кладных программ моделиро-
вания. 

умеет:  
1. разрабатывать отдель-
ные блоки транслирующих 
систем; 
2. свободно использовать 
при разработке транслиру-
ющих систем необходимые 
алгоритмы и структуры 
данных. 

ПК-7.3. Имеет практический 
опыт разработки и реализа-
ции алгоритмов их на базе 
языков и пакетов прикладных 
программ моделирования. 

иметь навыки:  
1. разработки программ 
на языке Паскаль. 
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2. Объем дисциплины по видам учебной работы. 

Таблица 1.  

Объем дисциплины по видам учебной работы. 

(общая трудоемкость в зачетных единицах: 4) 

Форма обучения - очная 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Распределе-
ние по се-

местрам в ча-
сах 

семестр 

8 

Общая трудоемкость дисциплины 144 72 

Контактная работа:   

лекции 14 14 

лабораторные работы 28 14 

контроль самостоятельной работы 3 3 

иная контактная работа 0,3 0,3 

Самостоятельная работа (СР) 72 5 

Контроль 26,7 35,7 

Вид промежуточного контроля экзамен экзамен 

 

 

Форма обучения – очная/заочная 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Распределение 
по семестрам в 

часах 

семестр 

7 8 

Общая трудоемкость дисциплины 144 36 108 

Контактная работа:    

лекции 20 10 10 

лабораторные работы 20 10 10 

контроль самостоятельной работы    

иная контактная работа 0,3 0 0,3 

Самостоятельная работа (СР) 77 16 61 

Контроль 26,7 0 26,7 

Вид промежуточного контроля экзамен  экза-
мен 
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3. Содержание дисциплины. 

Таблица 2.  

Распределение часов по темам и видам учебной работы на очном отделении. 

Форма обучения – очная 8 сем 

Номер 
раздела  

Наименование разделов, (модулей) тем 
дисциплины 

Объем в часах по видам 

Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

1  Модуль 1. Теория формальных языков и трансляций. 
1.1  Общие сведения о трансляторах. 9 2   1 6 

1.2  Формальные языки и грамматики. 10 2   2 6 

1.3  Распознаватели. 9 2   1 6 

 Итого по 1 модулю 28 6   4 18 

2  Модуль 2. Регулярные и контекстно-свободные языки. 
2.1  Регулярные языки. 8 2   2 4 

2.2  Конечные автоматы. 6    2 4 

2.3  
Контекстно-свободных языки (КС-

языки). 8 2   2 4 

2.4  
Генерация объектного кода. Оптимиза-
ция программ. 6    2 4 

2.5  
Системы автоматизации построения 
трансляторов. 8 2   2 4 

2.6  Обзор языков программирования. 8 2    6 

 Итого по 2 модулю 44 8   10 26 

Итого Всего 72 14   14 44 
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Форма обучения очная/заочная 7 сем 

Номер 
раздела  

Наименование разделов, (модулей) тем 
дисциплины 

Объем в часах по видам 

Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

1  Модуль 1. Теория формальных языков и трансляций. 
1.1  Общие сведения о трансляторах. 4 1   2 3 

1.2  Формальные языки и грамматики. 5 1   1 3 

1.3  Распознаватели. 1 1   1 3 

 Итого по 1 модулю 10 3   4 6 

2  Модуль 2. Регулярные и контекстно-свободные языки. 
2.1  Регулярные языки. 2 2   1 2 

2.2  Конечные автоматы. 4 1    2 

2.3  
Контекстно-свободных языки (КС-

языки). 2    1 3 

2.4  
Генерация объектного кода. Оптимиза-
ция программ. 3 2   2  

2.5  
Системы автоматизации построения 
трансляторов. 2    1 3 

2.6  Обзор языков программирования. 3 2   1  

 Итого по 2 модулю 16 7   6 10 

Итого Всего 36 10   10 16 

 

Форма обучения очная/заочная 8 сем 

Номер 
раздела  

Наименование разделов, (модулей) тем 
дисциплины 

Объем в часах по видам 

Всего Л ПЗ С ЛР СРС 

1  Модуль 1. Теория формальных языков и трансляций. 
1.1  Общие сведения о трансляторах. 14 3   2 3 

1.2  Формальные языки и грамматики. 4 3   1 2 

1.3  Распознаватели. 10 3   2 3 

 Итого по 1 модулю 28 6   5 7 

2  Модуль 2. Регулярные и контекстно-свободные языки. 
2.1  Регулярные языки. 20 2   1 15 

2.2  Конечные автоматы. 11 1   1 10 

2.3  
Контекстно-свободных языки (КС-

языки). 15    1 9 

2.4  
Генерация объектного кода. Оптимиза-
ция программ. 17 2   1 1 

2.5  
Системы автоматизации построения 
трансляторов. 13 3   1 17 

2.6  Обзор языков программирования. 4    1 2 

 Итого по 2 модулю 80 8   5 54 

Итого Всего 108 10   10 61 

 



 10 

4. Самостоятельная работа студентов. 
Таблица 4.  

Содержание самостоятельной работы студентов. 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Разделы или темы 
рабочей про-

граммы 

Форма  
отчетности 

Модуль 1. Теория формальных языков и трансляций. 

1. Самоподготовка по материалам 
лекций 

Тема 1.1 

Тема 1.2 

Тема 1.3 

Тест 

Тест 

Тест 

2. Подготовка к лабораторным заня-
тиям 

темы 1.2-1.3 Отчет по лабора-
торным работам 

3. Подготовка к контрольной точке темы 1.1-1.3 Тест  
Модуль 2. Регулярные и контекстно-свободные языки. 

1. Самоподготовка по материалам 
лекций 

Тема 2.1 

Тема 2.2 

Тема 2.3 

Тема 2.4 

Тест 

Тест 

Тест 

Тест 

2. Подготовка к лабораторным заня-
тиям 

темы 2.1-2.4 Отчет по лабора-
торным работам 

3. Подготовка к контрольной точке темы 2.1-2.4 Тест  
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5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

Таблица 4 

Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1.  Егоров, Д.Л. Теория вычислительных процессов и структур: учебное по-
собие / Д.Л. Егоров; Министерство образования и науки РФ, Казанский 
национальный исследовательский технологический университет. - Ка-
зань : КНИТУ, 2018. - 92 с.: схем., табл., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-

5-7882-2378-0; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500683 (20.05.2019). 

2.  Алымова, Е.В. Конечные автоматы и формальные языки : учебник / Е.В. 
Алымова, В.М. Деундяк, А.М. Пеленицын ; Министерство науки и выс-
шего образования РФ, Федеральное государственное автономное обра-
зовательное учреждение высшего образования «Южный федеральный 
университет». - Ростов-на-Дону ; Таганрог : Издательство Южного фе-
дерального университета, 2018. - 292 с. : ил. - Библиогр.: с. 220 - 221 - 

ISBN 978-5-9275-2397-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499456 (20.05.2019). 

3.  Пентус, А.Е. Математическая теория формальных языков : учебник / 
А.Е. Пентус, М.Р. Пентус. - Москва : Интернет-Университет Информа-
ционных Технологий, 2006. - 248 с. - (Основы информатики и матема-
тики). - ISBN 5-9556-0062-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233201 (20.05.2019). 

4.  Малявко, А.А. Формальные языки и компиляторы : учебное пособие / 
А.А. Малявко. - Новосибирск : НГТУ, 2014. - 431 с. : табл., схем. - (Учеб-
ники НГТУ). - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7782-2318-9 ; То же [Элек-
тронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436055 (20.05.2019). 

5.  Малявко, А.А. Системное программное обеспечение. Формальные 
языки и методы трансляции : учебное пособие : в 3-х ч. / А.А. Малявко. 
- Новосибирск : НГТУ, 2011. - Ч. 2. Синтаксический анализ. - 160 с. - 
ISBN 978-5-7782-1668-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228973 (20.05.2019). 

6.  Шкундин, С.З. Теория информационных процессов и систем : учебное 
пособие / С.З. Шкундин, В.Ш. Берикашвили. - М. : Горная книга, 2012. 
- 475 с. - ISBN 978-5-98672-285-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229031 

Таблица 5 

Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 
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1.  Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и ком-
пиляции. Т.1-2. – М.: Мир, 1978. 

2.  Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение - 
СПб.: Питер, 2001.-736 с. 

3.  Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение. Лабораторный 
практикум. - СПб.: Питер, 2005. – 284 с. : ил. 

4.  Свердлов С.З. Языки программирования и методы трансляции: Учеб-
ное пособие. – СПб. Питер, 2007. -638 с,: ил. 

 

Таблица 6  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1.  Математическая теория формальных языков. 
URL – http://www.intuit.ru/department/algorithms/mathformlang/ 

2.  Разработка компиляторов. 
URL – http://www.intuit.ru/department/sa/compilersdev/ 

3.  Теория и реализация языков программирования. 
URL – http://www.intuit.ru/department/sa/pltheory/ 
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6. Методические рекомендации преподавателю и методические указа-

ния обучающимся по дисциплине. 
Методические рекомендации преподавателям по проведению лекционных 

занятий: использовать приемы проблемного обучения; различные способы пред-

ставления информации; использовать образные примеры; включать студентов в 

учебный процесс путем активизации внимания; создавать комфортную психоло-

гическую обстановку на занятиях. 

Методические рекомендации преподавателям по проведению лабораторных 

занятий: корректировать варианты заданий в соответствии с уровнем подготовки 

аудитории; создавать условия для развития творческих способностей учащихся, 

вовлекать в обсуждение интересующих вопросов как можно большее количество 

студентов; создавать комфортную психологическую обстановку на занятиях. 

Методические рекомендации преподавателям по организации самостоя-

тельной рабо-ты студентов: не перегружать заданиями; чередовать творческую 

работу на занятиях с заданиями во внеурочное время; в лекциях ставить вопросы 

для самостоятельной работы студентов, указывая на источник ответа в литера-

туре; давать опережающие задания для самостоятельного изучения фрагментов 

будущих тем занятий, лекций (в статьях, учебниках и др.); давать студентам чет-

кий и полный инструктаж (включающий: цель задания; условия выполнения; 

объем; сроки; образец оформления); осуществлять текущий контроль и учет; 

оценивать, рецензировать работы, обобщать уровень усвоения навыков самосто-

ятельной работы. 

Дисциплина преподается в двух традиционных формах – лекциях и лабора-

торных занятиях. Основная задача лабораторных занятий - научить студентов 

применять информационные технологии в своей будущей практической деятель-

ности. 

Студенты, пропустившие занятия (независимо от причин), обязаны не 

позже чем в двухнедельный отработать пропущенную лабораторную работу. 

Студенты, не выполнившие все задания  не допускаются к экзамену. 

При подготовке к занятиям студент должен просмотреть конспекты лекций, 



 14 

рекомендованную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на кон-

трольные вопросы. Успешное изучение курса требует от студентов посещения 

лекций, активной работы на лабораторных занятиях, выполнения всех учебных 

заданий преподавателя, ознакомления основной и дополнительной литературой. 

 

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов. 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные 

методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-

ции обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помо-

щью компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 

люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличива-

ющее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих 

устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письмен-

ной форме на компьютере.  

• для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставля-

ется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования.  



 15 

• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помо-

щью компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письмен-

ной форме на компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подго-

товки ответа.  

 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся уста-

навливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Про-

межуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусмат-

ривается использование технических средств, необходимых в связи с индивиду-

альными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены 

университетом, или могут использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с ис-

пользованием дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам 

в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к огра-

ничениям их здоровья и восприятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

• для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 
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• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, 

научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным 

оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

При изучении дисциплины используется мультимедийный класс для демон-

страции на экране графиков, схем, диаграмм, текстовых слайдов. Сдача проме-

жуточных модулей, итоговых зачетов проводится с помощью электронного те-

стирования, в компьютерном классе с локальной сетью и возможностью выхода 

в интернет. 

Лабораторные работы проводятся в компьютерных классах факультета ма-

тематики и компьютерных наук (ауд. №№ 113, 310, 401, 402, 507), компьютеры 

которых включены в общую ЛВС университета.  

Для проведения занятий на компьютерах должна быть установлена одна из 

операционных систем семейства Windows, а также языки и системы программи-

рования С++, Delphi. 
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