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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика. 

Дисциплина «Функциональный анализ» относится к обязательной части блока дисциплин 

учебного плана. 

Для освоения дисциплины (модуля) необходимы знания, умения и владения, сформиро-

ванные в ходе изучения следующих дисциплин: математический анализ, алгебра, основы со-

временной математики. 

 

Трудоемкость дисциплины:4 з.е./ 144ч.;  

контактная работа:  

занятия лекционного типа – 16 ч.,  

занятия семинарского типа (семинары) – 16 ч.,  

контроль самостоятельной работы – 3ч., 

иная контактная работа – 0,25 ч., 

контролируемая письменная работа – 0 ч., 

СР – 108,75ч., 

контроль –  зачет. 

Ключевые слова: множество, мощность множества, мера Лебега, измеримые функции, ин-

теграл Лебега. 

 

. Цели и задачи дисциплины (модуля). 

Цель дисциплины (модуля):   является формирование систематических знаний в обла-

сти действительного анализа, о его месте и роли в системе математических наук, при-

ложениях в естественных науках 

 

Задачи дисциплины (модуля): 

1. Изучить теорию данной дисциплины;  

2. Овладеть методами и приемами решения задач действительного анализа и решения при-

кладных задач .  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

Знать:  

-  подходы использования  методов для решения научных и практических задач;  

- принципы выбора методов и средств для решения задач курса. 

Уметь: 

-  применять изученные методы при решении практических задач и в других разде-

лах математики. 

Владеть: 

- методами исследования предметной области и составление модели на языке пред-

метной области;  
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Таблица 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция 

(код и наименование) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

ПК-1. Способен демон-

стрировать базовые 

знания математических 

и естественных наук, 

программирования и 

информационных тех-

нологий 

ПК-1.1. Обладает базовыми 

знаниями, полученными в 

области математических и 

(или) естественных наук, 

программирования и ин-

формационных технологий 

Знает:  основные подходы к 

решению задач курса 

 

 ПК-1.2. Умеет находить, 

формулировать и решать 

стандартные задачи в соб-

ственной научно-

исследовательской деятель-

ности в области програм-

мирования и информацион-

ных технологий 

Умеет находить, формулиро-

вать и решать стандартные за-

дачи в собственной научно-

исследовательской деятельно-

сти в области программирова-

ния и информационных техно-

логий 

 ПК-1.3. Имеет практиче-

ский опыт научно-

исследовательской деятель-

ности в области програм-

мирования и информацион-

ных технологий 

Владеет практическим опытом 

научно-исследовательской дея-

тельности в области програм-

мирования и информационных 

технологий 

ОПК-1. Способен при-

менять фундаменталь-

ные знания, полученные 

в области математиче-

ских и (или) естествен-

ных наук, и использо-

вать их в профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Обладает базовы-

ми знаниями, полученными 

в области математических и 

(или) естественных наук 

Знает: основные понятии и тео-

ремы данного курса 

 ОПК-1.2. Умеет использо-

вать их в профессиональной 

деятельности 

Умеет: доказывать теоремы 

данного курса 
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 ОПК-1.3. Имеет навыки вы-

бора методов решения задач 

профессиональной деятель-

ности на основе теоретиче-

ских знаний 

Обладает навыками решения 

задач данного курса и решения 

прикладных задач. 

 

 

Таблица 2. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость:  4 з.е. / 144 ч. 

 

Форма обучения очная  
 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

IV    

Общая трудоемкость дисциплины 144 144    

Контактная работа:       

занятия лекционного типа 16 16    

занятия семинарского типа  

(семинары) 
16 16    

контроль самостоятельной работы 3 3    

иная контактная работа 0.25 0.25    

контролируемая письменная работа 0 0    

контроль      

Самостоятельная работа (СР) 108,75 108,75    

Курсовая работа (проект) 0 0    

Вид промежуточного контроля (зачет, эк-

замен, диф. зачет) 

зачет зачет    

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 

 

Таблица 3. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

 

Форма обучения очная  

Семестр II 

 

Номер  

раздела 

темы 

Наименование разделов,  

тем дисциплины 

Объем в часах по видам 

  Всего Л ПЗ КСР ИКР Контр СР и 

иная 

работа 

1. Модуль 1.        
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1.1. 

Тема 1. Счетные и не-

счетные множества, мощ-

ности множеств.  

 

31 2 2 1  6 20 

1.2. 
Тема 2. Мера промежут-

ков и мера элементарных 

множеств. 

20,3 2 2  0,3 6 10 

1.3 Тема 3. Мера Лебега 23 4 4 1  4 10 

2. Модуль 2. 

 

       

2.1. Тема 4. Измеримые 

функции 

32 4 4   4 20 

 Модуль 3.        

2.2 Тема 5. Интеграл Лебега 37,7 4 4 1  6,7 22 

Итого  144 16 16 3 0,3  82 
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4.Самостоятельная работа обучающихся. 

 

Таблица 4. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   

п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

Модуль 1 

1 Самоподготовка по материа-

лам лекций 

тема 1 , тема 2, тема 3 Коллоквиум 

2 Подготовка к практическим 

занятиям 

тема 1 ,тема 2  Письменный 

3 Выполнение упражнений, 

выдаваемых на практических  

занятиях 

тема 1 ,тема 2, тема 3 Письменный 

4 Подготовка к контрольной 

точке 

 тема 2 ,тема 3 Контрольная работа 

  

Модуль 2 

5 Самоподготовка по материа-

лам лекций 

тема 4   Коллоквиум 

6 Подготовка к лабораторным 

занятиям 

 тема 4 Письменный 

7 Выполнение упражнений, 

выдаваемых на практических 

занятиях 

тема 4 Опрос 

8 Подготовка к контрольной 

точке 

 тема 4   Контрольная работа 

 

 

Модуль 3 

Самоподготовка по материа-

лам лекций 

тема 5  Коллоквиум 

Подготовка практическим 

занятиям 

 тема 5   Письменный 

Выполнение упражнений, 

выдаваемых на практических  

занятиях 

 тема 5   Опрос 

Подготовка к контрольной 

точке 

тема 5   Контрольная работа 
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5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Таблица 5. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое 

 описание 

1. Кутузов, А.С. Введение в функциональный анализ: учебное пособие / А.С. Куту-

зов. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 482 с. – Режим доступа: по подписке. 

– URL: http: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=571413  

2. Данилин, А.Р. Функциональный анализ: учебное пособие / А.Р. Данилин. – Екате-

ринбург: Издательство Уральского университета, 2012. – 200 с. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239528 . 

3. Кунакова, Е.Ю. Лекции по функциональному анализу: учебное пособие / Е.Ю. 

Кунакова, И.Л. Томашевский. – Архангельск: Северный (Арктический) федеральный 

университет (САФУ), 2013. – 119 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: http: 

//biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436315  

 

Таблица 6. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

1. Колмогоров А.Н., Фомин С.В. элементы теории функций и функционального анали-

за. 7-е изд. Учебник для вузов. М.: ФизМатЛит, 2004.- 512 с. 

 

2. Натансон И.П. 

   Теория функций вещественной переменной / И. П. Натансон, -Издательство Лань, 

2008. - 421 с.  

3. Антоневич А.Б. 

   Задачи и упражнения по функциональному анализу : учеб. пособие для вузов / А. 

Б. Антоневич, П. Н. Князев, Я. В. Радыно ; под ред. С.Г. Крейна. - 2-е изд., стер. - М. 

: Едиториал УРСС, 2004. - 208 с.. 

А.Е. Артисевич, В.Н. Замятин Введение в теорию меры и интеграла Лебега. Учебно-

методическое пособие/ Артисевич А.Е, Замятин В.Н. ,  – Майкоп, Изд-во АГУ, 2010. 
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Таблица 7. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1. Богачев В.И.  Курс лекций по действительному анализу. [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://dmvn.mexmat.net/content/rcalculus/real.calculus-4s-bogachev.pdf 

 

Таблица 8. Периодические издания 

№ 

п/п 

Наименование 

1.  Журнал «Вестник Адыгейского государственного университета». Сер. Естественно-

математические и технические науки.  URL: http://vestnik.adygnet.ru 

2.  Журнал "МИФ" virlib.eunnet.net/mif (Математика, Информатика, Физика) был осно-

ван в 1996 году по инициативе кафедр математики, информатики и физики Специа-

лизированного учебно-научного центра (лицея) Уральского университета 

3.  Журнал «Труды Физического общества Республики Адыгея» 

http://fora.adygnet.ru/ 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем: 

     1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru  

2. ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 

http://adygnet.bibliotech.ru  

3. ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru  

4.  ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

5. ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru  

6. ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru  

7. Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные консорци-

умы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/  

8. Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный консорциум» 

(НЭИКОН) www.neicon.ru  

9. ООО «Фактор Плюс» (СПС «Консультант Плюс») www.consultant.ru  

10. ООО «Компания АПИ «ГАРАНТ» www.garant.ru  

11. Web of Science https://apps.webofknowledge.com  

12. Scopus https://www.scopus.com/search/  

13. zbMATH https://zbmath.org/  

14. Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/  

15. Science Direct https://www.sciencedirect.com/  

16. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/ Полнотекстовая коллекция журналов Na-

ture Publishing Group. 

17. Springer Nature Experiments https://experiments.springernature.com/ Коллекция научных 

протоколов по различным отраслям знаний.  

18. Springer Materials https://materials.springer.com/ Коллекция научных материалов в области 

физических наук и инжиниринга. 

http://vestnik.adygnet.ru/
http://fora.adygnet.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
https://zbmath.org/
file:///C:/Users/X-019/Desktop/01.03.02%20Прикладная%20математика%20и%20информатика/3++/ММиВМ++/Б1.В.10_Дифференциальные%20уравнения/Nature%20Journals
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
https://materials.springer.com/
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19. Nano https://nano.nature.com/ База данных в области нанотехнологий, содержащая инфор-

мацию о наноматериалах 

20. Проект Евклид https://www.projecteuclid.org/  

21. Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 

22. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru/  

23. Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/  

24. Университетская информационная система Россия uisrussia.msu.ru  

 

https://nano.nature.com/
https://www.projecteuclid.org/
http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
http://uisrussia.msu.ru/
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6. Образовательные технологии 

Таблица 8. Образовательные  технологии 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Виды учебных за-

нятий 
Образовательные технологии 

1 2 3 4 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 

Счетные и не-

счетные мно-

жества 

 

 

 

 

 

 

 

Мера элемен-

тарного мно-

жества 

 

 

 

 

 

 

 

Мера Лебега 

 

 

 

 

 

 

 

Измеримые 

функции 

 

Лекция  

 

Семинар  

 

 

 

Самостоятельная 

работа 

 

Лекция 

 

 

Семинар 

 

 

Самостоятельная 

работа 

 

Лекция 

 

Семинар 

 

 

Самостоятельная 

работа 

 

 

Лекция 

 

Семинар 

 

 

 

Самостоятельная 

работа 

 

Вводная лекция с использованием видеомате-

риалов 

Развернутая беседа с обсуждением доклада, 

технология разноуровневого обучения, мо-

дульная технология 

 

Консультирование и проверка домашних за-

даний посредством электронной почты, мо-

дульная технология 

Информационно – коммуникационная техно-

логия 

 

Развернутая беседа с обсуждением доклада, 

технология разноуровневого обучения, педаго-

гика сотрудничества 

 

Консультирование и проверка домашнего за-

дания посредством электронной почты, кон-

ференция в режиме ZOOM  

 

Информационно – коммуникационная техно-

логия 

Развернутая беседа с обсуждением доклада, 

технология разноуровневого обучения, мо-

дульная технология 

 

Консультирование и проверка домашнего за-

дания посредством электронной почты, кон-

ференция в режиме ZOOM 

Информационно – коммуникационная техно-

логия, использование видеоматериалов 

 

Развернутая беседа с обсуждением доклада, 

технология разноуровневого обучения, мо-

дульная технология 

 

Консультирование и проверка домашнего за-

дания посредством электронной почты, кон-

ференция в режиме ZOOM 
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Методические рекомендации по дисциплине (модулю). 

По учебной дисциплине «Действительный анализ» знания, умения и навыки студентов оцени-
ваются в ходе текущего и итогового контроля. 

Форма текущего контроля доводится до студентов на первом занятии.  

Текущий контроль включает в себя качественную систему оценок работы студента во время 

обучения. Используется рейтинговая шкала оценок.  

Студент может получить информацию о своих оценках текущего контроля у преподавателя во 
время аудиторных занятий или консультаций.  

Оценка знаний студента производится по результатам итогового контроля с учетом результа-

тов текущего контроля, с учетом модульно-рейтинговой системы оценки знаний (баллы переводятся в 

традиционную форму оценки - зачет).  

В рамках самостоятельной работы студентами выполняются индивидуальные задания, 

как аудиторные, так внеаудиторные. 

.   

8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностя-

ми здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обу-

чения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависи-

мости от их индивидуальных особенностей: 

• для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

• для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусили-

вающая аппаратура индивидуального пользования;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  

• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  

- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

 

 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  
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Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интер-

нет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

• для слепых и слабовидящих: 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

• для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

• для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-

лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными 

местами с техническими средствами обучения.  

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

Лекционные занятия проводятся в аудиториях, предоставляемых деканатом факультета 

в соответствии с расписанием.  

Отдельные занятия проводятся в специализированных лабораториях - лабораториях 

кафедры прикладной математики, информационных технологии и информационной безопасно-

сти.  

На отдельных занятиях необходимы видеопроектор с экраном (или компьютерный 

класс), оборудование лабораторий. 

В распоряжении преподавателей и обучающихся имеется основное необходимое мате-

риально-техническое оборудование, а именно компьютеры с соответствующим компьютерным  

и программным обеспечением, Интернет-ресурсы, доступ к полнотекстовым электронным ба-

зам, книжный фонд Научной библиотеки АГУ. 

 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспече-

ния, в том числе отечественного производства: 

1. Ubuntu (https://ubuntu.com/download), Microsoft Windows 2000 Server CAL Russian, 

Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN; 

2. Google Chrome (https://www.google.com/chrome); 

3. LibreOffice (https://www.libreoffice.org/download/download); 

4. Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN; 

5. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN; 

6. Notepad++ (https://notepad-plus-plus.org/downloads); 

7. Latex (https://www.latex-project.org/get/); 

8. MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/); 

9. Пакет прикладных математических программ Scilab 

(https://www.scilab.org/download/6.1.0 

 

https://ubuntu.com/download
https://www.google.com/chrome
https://www.libreoffice.org/download/download
https://notepad-plus-plus.org/downloads
https://www.latex-project.org/get/
https://www.oracle.com/ru/mysql/
https://www.scilab.org/download/6.1.0
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