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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика. 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 
реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки по 
направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика. 

Дисциплина «Спецкурс по выбору 2 (Избранные вопросы теории чисел)» относится к 
дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 учебного плана. 

 

Трудоемкость дисциплины: 2 з.е./ 72ч.;  

контактная работа:  
занятия лекционного типа – 0 ч.,  
занятия семинарского типа  – 26 ч., 
контроль самостоятельной работы – 1  ч., 
иная контактная работа – 0,25 ч., 
контролируемая письменная работа – 0 ч., 
СР – 44,75 ч., 
контроль – 0 ч. 
Ключевые слова: число, простое число, делимость, мультипликативная функция, 

сравнение целых чисел, конечная цепная дробь, подходящая дробь, сравнение с неизвестным, 
первообразный корень, индекс, дискретный логарифм, криптосистема с открытым и скрытым 
ключами, криптосистема RSA, криптосистема Эль-Гамаля. 

Составитель: Х.М. Андрухаев, к.ф.-м. наук, доцент, профессор кафедры алгебры и 
геометрии. 

 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля) 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

 способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и 
информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с 
прикладной математикой и информатикой (ОПК-1). 

 

Показателями компетенций являются: 
знания – фундаментальных понятиях школьной и высшей арифметики; основных приемах 

и методах исследования в теории чисел; основных направлениях исследований; приложениях 
теоретико-числовых фактов и алгоритмов. 

умения – решать задачи на делимость; решать сравнения с неизвестными и диофантовые 
уравнения и криптографические задачи с применением теоретико-числовых алгоритмов; 
обосновывать корректности теоретико-числовых алгоритмов. 

навыки – решения задач, используя приемы математического анализа, и алгебры; поиска 
новой информации для решения возникающих проблем. 
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2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость: 2 з.е.  
 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение по 
семестрам в часах 

VII 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 

Контактная работа:    

Занятия семинарского типа 26 26 

Контроль самостоятельной работы 1 1 

Иная контактная работа  0,25 0,25 

Самостоятельная работа (СР) 44,75 44,75 

Курсовая работа (проект) Не предусмотрена 

Вид промежуточного контроля зачет 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 
Объем в часах 

Всего Л ПЗ С ЛР СР 

и иная 
работа 

1 Кольцо целых чисел. 
Мультипликативные 
функции: 
Делимость целых чисел. 
Простые и составные числа. 
Мультипликативные функции. 
Функция Эйлера, число и 
сумма делителей. 

24  8   16 

2 Кольцо классов вычетов. 
Сравнения с неизвестными: 
Числовые сравнения и их 
свойства. Классы вычетов. 
Полная и приведенная системы 
вычетов. Теорема Эйлера и 
малая теорема Ферма. 
Сравнение с неизвестной 
первой степени. Различные 
способы решения сравнения 
первой степени. 

24  9   15 
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3 Дискретное 
логарифмирование. 
Криптосистемы: 
Показатель числа. 
Первообразный корень. 
Индексы и их свойства. 
Криптосистема RSA. 

Криптосистема Эль-Гамаля. 

24  9   15 

Итого  72  26   46 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   
п/п 

Вид самостоятельной работы Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Подготовка к практическим 
занятиям: изучение 
соответствующего 
теоретического материала. 

Модуль 1, 2, 3 Выступления на 
практических занятиях 

2 Решение задач, заданных на 
предыдущем практическом 
занятии 

Модуль 1, 2, 3 Предъявление решений 
задач преподавателю 

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрено 

 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся 

1. Виноградов И.М. Основы теории чисел. – М.: Наука, 1976. 
2. Грибанов Б.У., Титов П.И. Сборник упражнений по теории. – М.: 

Просвещение,1964. 
 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн»www.biblioclub.ru 

2. ЭБС АГУ http://adygnet.bibliotech.ru 

3. Университетская информационная система Россия uisrussia.msu.ru 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Таблица 4. Основная литература 

http://www.biblioclub.ru/
http://adygnet.bibliotech.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
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№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1  Иванов, М.А. Криптографические методы защиты информации в компьютерных 
системах и сетях : учебное пособие / М.А. Иванов, И.В. Чугунков ; под ред. М.А. 
Иванов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, 
Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ». - М. : МИФИ, 
2012. - 400 с.                                                  ЭБС Университетская библиотека онлайн 

2  Кнауб, Л.В. Теоретико-численные методы в криптографии : учебное пособие / 
Л.В. Кнауб, Е.А. Новиков, Ю.А. Шитов ; Министерство образования и науки 
Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : 
Сибирский федеральный университет, 2011. - 160 с. 

ЭБС Университетская библиотека онлайн 

3  Кукина, Е.Г. Введение в криптографию : сборник задач и упражнений / Е.Г. Кукина, 
В.А. Романьков. - Омск : Омский государственный университет, 2013. - 91 с.                                                             
ЭБС Университетская библиотека онлайн 

4  Сушкевич А.К. Теория чисел: элементарный курс. - М.:  Вузовская книга, 2007. 
 

Таблица 5. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое описание 

1  Александров В.А., Горшенин С.М. Задачник-практикум по теории чисел. – М.: 
Просвещение, 1972. 

2  Бухштаб А.А. Теория чисел. – М.: Просвещение, 1966. 
3  Виноградов И.М. Основы теории чисел. – М.: Наука, 1976. 

 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1  Бухштаб А.А. Теория чисел http://www.twirpx.com/signup/ 

2  Галочкин А.И., Нестеренко Ю.Ф., Шидловский А.Б. Введение в теорию чисел 

http://padabum.com/d.php?id=25908 

3  Виноградов И.М. Основы теории чисел http://www.twirpx.com/file/489579 

 

6. Методические рекомендации по дисциплине (модулю) 
В данном разделе рабочей программы в краткой форме могут быть представлены 

рекомендации преподавателям и указанияобучающимся по рациональной технологии 
преподавания и освоения учебного материала (по изучению разделов и отдельных тем, 
выполнению контрольных и лабораторных работ, по самостоятельному изучению теоретического 

http://www.twirpx.com/signup/
http://padabum.com/d.php?id=25908
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материала, выполнению практикума, семестровых заданий и задач, рефератов и курсовых работ и 
т.д.). 

 

7. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительныеметоды 
обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

 для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
 для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
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обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 
использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 
Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 
восприятия информации: 

 для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
 для  глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

  

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 
библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 
учебными местами с техническими средствами обучения. 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Указываются специализированные помещения для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, мультимедийная аудитория, 
компьютерный класс, аудитория для самостоятельной работы. 

Приводится перечень технических средств обучения, служащих для представления 
учебной информации, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, 
лаборатории, лабораторное оборудование (например, основные механизмы и приборы, 
установки, обучающие стенды, модели, макеты, информационно-измерительные системы) и др. 

Приводится перечень лицензионных программных продуктов. 
Указывается наличие помещение для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования. 
Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN…, Microsoft Office 2013 

Russian Academic OPEN…, Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN… 

Перечень свободно распространяемого программного обеспечения: 

Apache OpenOffice, LibreOffice. 
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9. Лист регистрации изменений 
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