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Пояснительная записка 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направлению подготовки Прикладная математика и информатика. 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 
реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки  по 
направлению Прикладная математика и информатика. 
 

Спецсеминар по профилю (Математического моделирования в естественных и гуманитарных 
науках) относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 учебного плана.  

 

Трудоемкость дисциплины: 5 з.е./ 180 ч.;  
контактная работа:  - 104,25 ч., 
занятия семинарского типа (лабораторные занятия) – 94 ч.,  
контроль самостоятельной работы – 0 ч., 
иная контактная работа – 1,25 ч., 
контролируемая письменная работа – 6 ч., 
СР – 75,75 ч., 
контроль –  0 ч. 
 

Ключевые слова: математическая модель, популяция, логистическое уравнение, 
колебания, степень свободы. 

 

Составитель: Шумафов М.М., доктор физико-математических наук, доцент, профессор 
кафедры математического анализа и методики преподавания математики 

 

 

 

 

 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

способность  к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

способность  использовать базовые знания естественных наук, математики и 
информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 
математикой и информатикой (ОПК-1); 

способность  понимать, совершенствовать и применять современный математический 
аппарат (ПК-2). 

Показателями компетенций являются: 
Знания  
Показателями компетенций являются: 
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знания - методы математического моделирования экологических систем. 
умения - строить модели экологических систем, проводить их анализ и 

осуществлять содержательную интерпретацию результатов моделирования. 
навыки – по окончании курса студенты должны овладеть методами 

математического моделирования экологических систем и методами анализа 
математических моделей. 

Курс «Математическое моделирование типовых экосистем в естественных и 
гуманитарных науках» занимает одно из центральных мест в программе подготовки бакалавра 
по прикладной математике. Математическое моделирование типовых экосистем в естественных 
и гуманитарных науках являются одним из важных областей математики. Студент должен 
овладеть основными понятиями и фактами из  теории математических моделей, а также 
методами исследования  моделей. 

 

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
 

Таблица 1. Объем дисциплины (модуля) общая трудоемкость:5з.е. 
Трудоемкость дисциплины: 5 з.е./180ч.;  
контактная работа: 106.9  
занятия семинарского типа (практические) – 94 ч., 
контроль самостоятельной работы – 3  ч., 
иная контактная работа –1.25 ч., 
контролируемая письменная работа –6 ч., 
СР – 75.75 ч., 
контроль –зачетКР , зачет, заКР, зачет,зачет. 

 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение по семестрам в 
часах 

 IV V VI VII VIII 

Общая трудоемкость дисциплины 180 36 36 36 36 36 

Контактная работа:       

Лекции (Л)    - - - 

ИКР 1.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

КСР 3  1 1 1  

ЛР 94 32 16 16 14 16 
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Самостоятельная работа (СР) 75.75 0.75 18.75 15.75 20.75 19.75 

контролируемая письменная работа 6 3  3 - - 

Вид итогового контроля  Зач 

КР 

зач Зач,
КР 

зач зач 

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 
(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

Всего Л ПЗ КПР кср СР 

1 Примеры вариационных 
математических моделей в 
классической механике, 
физике и социально-

экономических науках. 
Функционалы энергии. 

10  10    

2 Фазовые потоки на прямой и 
на плоскости.   

10  10    

3 Классификация особых точек 
линейных систем на 
плоскости и в пространстве. 

8.8  8   0.8 

4 Математические модели и 
экстремали. 7  4 3   

Итого За КР 36  32 3  0.8 

 

V семестр 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 
(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

Всего л КПР кср ПЗ СР 

1 Метод Ритца приближенного 
построения экстремали. 12   1 6 5 
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2 Универсальные 
математические модели. 
Примеры. 

24   - 10 14 

Итого  36   1 16 19 

VI сем 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 
(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

Всего икр кпр кср пз СР 

1 Универсальные 
математические модели. 
Примеры. 

10   - 4 6 

2 Редуцирующий метод 
Пуанкаре-Ляпунова-Шмидта. 
Понятие ключевой функции. 

26 0.3 3 1 12 10 

Итого За кр 36 0.3 3 1 16 16 

 

VII сем 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 
(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

Всего Л икр кср пз СР+икр 

1 Понятие ключевой функции. 18   - 8 10 

2 Метод Ритца приближенного 
построения экстремали. 

17.75+0.

3 
  1 6 

10.75+0.

3 

Итого  
36   1 14 

20.75+0.

3 икр 

 

VIII сем 

Номер 

раздела 

(модуля) 

Наименование разделов 
(модулей) и тем дисциплины 

Объем в часах 

Всего Л икр кср пз СРС 
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1 Редуцирующий метод 
Пуанкаре-Ляпунова-Шмидта. 
Понятие ключевой функции. 

16    6 10 

2 Алгоритмы приближенного 
построения ключевых 
функций. Визуализация. 

20  0.3  10 9.75 

Итого Зачет 
36  0.3  16 

19.7

5 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   
п/п 

Вид самостоятельной работы  Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Подготовка сообщений по 
теме 

Примеры вариационных 
математических моделей в 
классической механике, 
физике и социально-

экономических науках. 
Функционалы энергии. 

Выступление на 
семинаре 

2 Подготовка сообщений по 
теме 

Фазовые потоки на прямой и 
на плоскости.   

Выступление на 
семинаре 

3 Подготовка сообщений по 
теме 

Классификация особых 
точек линейных систем на 
плоскости и в пространстве. 

Выступление на 
семинаре 

4 Подготовка сообщений по 
теме 

Математические модели и 
экстремали. 

Выступление на 
семинаре 

5 Подготовка сообщений по 
теме 

Метод Ритца 
приближенного построения 
экстремали. 

Реферат 



 

ФГБОУ ВО 
«АГУ» 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования  
«Адыгейский государственный университет» 

Рабочая программа дисциплины (модуля) 
СМК. ОП-2/РК-7.3.3 

 

 

 

6 Подготовка сообщений по 
теме 

Универсальные 
математические модели. 
Примеры. 

Выступление на 
семинаре        

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов). 
3. Поиск оптимальных путей транспортировки готовой продукции по сети дорог 

4. Теория и создание оптимального твердотопливного ракетного двигателя 

5. Применение факторного анализа в экономическом исследовании 

6. Анализ сезонной стоимости гостиничных номеров 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
 

Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое 

 описание 

1 Математическое моделирование: исследование социальных, экономических и 
экологических процессов (региональный аспект) : учебное пособие / О. Бантикова, 
В. Васянина, Ю. Жемчужникова и др. ; Министерство образования и науки 
Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский 
государственный университет» ; под ред. А.Г. Реннер. - 2-е изд. - Оренбург : ООО 
ИПК "Университет", 2014. - 367 с. - ISBN 978-5-4417-0438-0 ; [Электронный ресурс]. 
– 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259261 

 

Таблица 5. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

1 Вагин, Д. В. Численное моделирование динамических систем, описываемых 
обыкновенными дифференциальными уравнениями : учебное пособие / Д. В. Вагин. 
— Новосибирск : НГТУ, 2019. — 63 с. — ISBN 978-5-7782-3941-8. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/152268. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2 Смирнов, Н. В. Стабилизация программных движений при полной и неполной 

обратной связи : учебное пособие / Н. В. Смирнов, Т. Е. Смирнова, Г. Ш. Тамасян. 
— 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 128 с. — ISBN 978-5-8114-

2023-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/90150. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
3 Братусь, А.С. Динамические системы и модели в биологии / А.С. Бра- 

тусь, А.С. Новожилов, А.П. Платонов. Москва: Физматлит, 2010. - 400с. На сайте 
ЭБС «Лань»: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2119 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259261(20.02.2015)
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Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 Ризниченко Г. Ю. Курс лекций «Биоинформатика и математическое моделирование» 
[Электронный ресурс]. - URL: http://mathbio.ru/lectures/ 

2 Электронная библиотека Попечительского совета механико-математического 
факультета Московского государственного университета [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://lib.mexmat.ru 

3 eLiBRARY- Научная электронная библиотека (Москва) [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://elibrary.ru 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем: 
     1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru 

2. ЭБС АГУ на платформе аппаратно-программного комплекса ООО КДУ 
http://adygnet.bibliotech.ru 

3. ЭБС «Юрайт» www.biblio-online.ru 

4.  ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

5. ФГБУ «Российская государственная библиотека» http://dvs.rsl.ru 

6. ООО «Научная электронная библиотека» (НЭБ) www.elibrary.ru 

7. Некоммерческое партнерство «Ассоциированные региональные библиотечные 
консорциумы» (АРБИКОН) http://arbicon.ru/services/ 

8. Некоммерческое партнерство «Национальный электронно-информационный консорциум» 
(НЭИКОН) www.neicon.ru 

9. ООО «Фактор Плюс» (СПС «Консультант Плюс») www.consultant.ru 

10. ООО «Компания АПИ «ГАРАНТ» www.garant.ru 

11. Web of Science https://apps.webofknowledge.com 

12. Scopus https://www.scopus.com/search/  

13. zbMATHhttps://zbmath.org/ 

14. Elsevier («Эльзевир») https://www.elsevier.com/  
15. Science Direct https://www.sciencedirect.com/ 

16. Nature Journalshttps://www.nature.com/siteindex/Полнотекстоваяколлекцияжурналов Nature 
Publishing Group. 

17. SpringerNatureExperimentshttps://experiments.springernature.com/Коллекция научных 
протоколов по различным отраслям знаний. 

18. SpringerMaterialshttps://materials.springer.com/Коллекция научных материалов в области 
физических наук и инжиниринга. 

19. Nanohttps://nano.nature.com/База данных в области нанотехнологий, содержащая 

информацию о наноматериалах 

20. Проект Евклид https://www.projecteuclid.org/ 
21. Официальный сайт науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 

http://mathbio.ru/lectures/
http://lib.mexmat.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://dvs.rsl.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://arbicon.ru/services/
http://www.neicon.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
https://zbmath.org/
about:blank
https://www.nature.com/siteindex/
https://experiments.springernature.com/
https://materials.springer.com/
https://nano.nature.com/
https://www.projecteuclid.org/
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22. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным 
ресурсам"http://window.edu.ru/ 

23. Базы данных ИНИОН РАН http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ 

24. Университетская информационная система Россия uisrussia.msu.ru 

 

 

6. Методические рекомендации преподавателю и методические указания 
обучающимся по  дисциплине (модулю). 

Дисциплина «Дополнительные главы математического моделирования в естественных и 
гуманитарных науках» рассматривает Вариационные методы и методы теории бифуркаций, 
которые играют важную роль в теории математического моделирования разнообразных явлений 
и процессов в природе и обществе. Особенно важную роль они играют в описании критических 
и посткритических состояний, создавая основу для их прогнозирования. 

Данная дисциплина формирует у студентов магистратуры навыки статистического 
анализа и построения математических моделей для решения ряда прикладных задач.  

 

7.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 
обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

● для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
● для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  
● для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

http://window.edu.ru/
http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/
http://uisrussia.msu.ru/
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- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 
обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 
компьютере.  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 
использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 
Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 
восприятия информации: 

● для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
● для  глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 

 Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 
библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 
учебными местами с техническими средствами обучения. 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
В распоряжении преподавателей и обучающихся имеется основное необходимое 

материально-техническое оборудование, а именно компьютеры с соответствующим 
компьютерным и программным обеспечением, Интернет-ресурсы, доступ к полнотекстовым 
электронным базам, книжный фонд Научной библиотеки АГУ. 
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Учебные классы и материалы библиотеки АГУ и учебно-методических кабинетов. 
Интерактивная доска для дистанционного обучения на платформе moodle. 
 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения, в том числе отечественного производства: 

1. Ubuntu (https://ubuntu.com/download), Microsoft Windows 2000 Server CAL Russian, 

Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN; 

2. Google Chrome (https://www.google.com/chrome); 

3. LibreOffice (https://www.libreoffice.org/download/download); 

4. Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN; 

5. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN; 

6. Notepad++ (https://notepad-plus-plus.org/downloads); 

7. Latex (https://www.latex-project.org/get/); 

8. MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/); 

9. Пакет прикладных математических программ Scilab 
(https://www.scilab.org/download/6.1.0). 

 

https://ubuntu.com/download
https://www.google.com/chrome
https://www.libreoffice.org/download/download
https://notepad-plus-plus.org/downloads
https://www.latex-project.org/get/
https://www.oracle.com/ru/mysql/
https://www.scilab.org/download/6.1.0
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