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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС 3+ по 
направлению подготовки 01.03.01 Математика (квалификация (степень) «Бакалавр»). 

РП представляет собой совокупность дидактических материалов, направленных на 
реализацию содержательных, методических и организационных условий подготовки  по 
направлению 01.03.01 Математика. 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана. 

Трудоемкость дисциплины 252ч. / 36 з.е.;  
контактная работа: 88,6 ч.  
занятия лекционного типа - 32 ч. 
занятия семинарского типа -50 ч. 
КСР – 6 

иная контактная работа - 0,6 ч. 
СР – 110 ч.  
контроль - 

Ключевые слова: Кривая. Поверхность. Кривизна и кручение кривой. Квадратичные 
формы поверхности. Топология. Топологические пространства. Гомеоморфизм. Связная сумма 
поверхностей. 

Составители: старший преподаватель кафедры алгебры и геометрии Скоркин А.Ю. 
   

1. Цели и задачи дисциплины (модуля). 
Изучение дисциплины «Дифференциальная геометрия и топология» направлено на 

формирование следующих компетенций: 
 готовность использовать фундаментальные знания в области математического 

анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической 
геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных 
уравнений, дискретной математики и математической логики, теории 
вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных 
методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности 
(ОПК-1); 

 способностью к определению общих форм и закономерностей отдельной 
предметной области (ПК-1); 

 способностью математически корректно ставить естественнонаучные задачи, 
знание постановок классических задач математики (ПК-2); 

 способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть 
следствия полученного результата (ПК-3). 

Показателями компетенций являются: 
 знания – о фундаментальных понятиях дифференциальной геометрии и топологии; 
приемах и методах исследования кривых и поверхностей, топологических конструкций; 
 умения – выводить уравнения кривой и поверхности; находить длину, углы между 
кривыми, кривизну и кручение кривой, связные суммы поверхностей, эйлерову 
характеристику поверхности; определять свойства топологических пространств; 
 навыки – готовности к поиску новой информации для решения возникающих 
проблем; использовать полученные знания и умения для формирования и развития 
профессиональных компетенции. 
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2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы. 
Таблица 1. Объем дисциплины (модуля)  

общая трудоемкость: 7 з.е.  
Очное отделение 

 

 

Виды учебной работы 

Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам в часах 

… V VI … 

Общая трудоемкость дисциплины 252  108 144  

Контактная работа: 88,6     

Лекции (Л) 32  16 16  

Практические занятия (ПЗ) 50  34 16  

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР)       

Самостоятельная работа (СР) 110  28 82  

Контроль 53,4  26,7 26,7  

КСР 6  3 3  

ИКР 0,6  0,3 0,3  

Вид итогового контроля   экзамен экзамен  

 

 

3. Содержание дисциплины (модуля). 
Таблица 2. Распределение часов по темам и видам учебной работы 

Номер 

раздела 

 

Наименование разделов 

 и тем дисциплины (модуля) 
Объем в часах  

Всег
о 

Л ПЗ ИКР Кон. СРС КСР 

Модуль 1.1 1.Понятие кривой. 10 2 2    2 4  

 2.Понятия для кривых, 
связанные с понятием 
соприкосновения. 

12 2 4    2 4 

 

 3.Вопросы теории кривых, 
связанные с понятием 
кривизны и кручения. 

15 2 4    4 4 

1 

Модуль 1.2 

 

4.Понятие поверхности. 
12 2 2    4 4 

 

 5.Основные понятия для 
поверхностей, связанные с 
понятием соприкосновения. 

10 2 4    2 2 

 

 6.Первая квадратичная форма 
поверхности и связанные с ней 
вопросы теории поверхностей. 

17 2 6    4 4 

1 

Модуль 1.3 7.Вторая квадратичная форма 12 2 4    2 4  
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поверхности и связанные с ней 
вопросы теории поверхностей. 

 8.Внутренняя геометрия 
поверхности 

16 2 4  0,3  6,7 2 
1 

Итого  108 16 34 0,3 26,7 28 3 

Модуль 2.1 9.Введение в топологию. 31 4 4  5 18  

 10.Элементы общей 
топологии. 32 4 4  5 18 

1 

Модуль 2.2 11.Типы топологических 
пространств. 32 4 4  5 18 

1 

Модуль 2.3 12.Топологические 
конструкции. 31 2 2  5 18 

 

13.Топологическая 
классификация поверхностей. 24 4 4 0,3 6,7 8 

1 

Итого  144 16 16 0,3 26,7 82 3 

Итого  252 32 50 0,6 53,4 110 6 

 

4. Самостоятельная работа обучающихся. 
Таблица 3. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№   
п/п 

Вид 
самостоятельной 

работы  

Разделы или темы 

 рабочей программы 

Форма отчетности 

1 Индивидуальное 

домашнее задание 

Модуль 1.1 темы: 1 (1 час), 2 (2 часа), 3 
(2 часа);  

модуль 1.2 темы: 4 (2 часа), 5 (2 часа), 6 
(2 часа);  

модуль 1.3 темы: 7 (2 часа), 8 (2 часа); 
модуль 2.1 темы: 9 (2 часа), 10 (4 часа); 
модуль 2.2 темы 11 (4 часа); 
модуль 2.3 темы: 12 (4 часа), 13 (4 часа). 

Письменная 

2 Самоподготовка Модуль 1.1 темы: 1 (4 часа), 2 (4 часа), 3 
(4 часа);  

модуль 1.2 темы: 4 (4 часа), 5 (4 часа), 6 
(4 часа);  

модуль 1.3 темы: 7 (4 часа), 8 (4 часа); 
модуль 2.1 темы: 9 (5 часов), 10 (12 

часов); 
модуль 2.2 темы 11 (8 часов); 
модуль 2.3 темы: 12 (8 часов), 13 (12 

часов). 

Устная 

 Всего часов: 110 

 

4.1. Темы курсовых работ (проектов) или семестровых заданий. 
Не предусмотрено учебным планом. 
 

4.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся. 



6 

 

1. Виро О.Я. и др. Элементарная топология. - 2-е издание, исправленное. - М.: 
МЦНМО, 2012. 

2. Паранук В.И. Дифференциальная геометрия. – Майкоп: Изд-во АГУ, 2011. 
3. Розендорн Э.Р. Задачи по дифференциальной геометрии- М.: Физматлит, 2008. – 

144 с. 
4. Сизый С.В. Лекции по дифференциальной геометрии. Уч. пос.- М.: Физматлит, 

2007. 

 

 

 

 

 

 

5. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля). 
 

Таблица 4. Основная литература 

№ 

п/п 

Наименование, библиографическое 

 описание 

Наличие 

 грифа 

1 Виро О.Я. и др. Элементарная топология. - 2-е издание, 
исправленное. - М.: МЦНМО, 2012. – 352 с. (ЭБС) 

 

2 Паранук В.И. Дифференциальная геометрия. – Майкоп: Изд-во 
АГУ, 2011. 

 

3 Розендорн Э.Р. Задачи по дифференциальной геометрии- М.: 
Физматлит, 2008. – 144 с. (ЭБС) 

Рекомендовано 
Советом УМО 

4 Сизый С.В. Лекции по дифференциальной геометрии. Уч. пос.- 
М.: Физматлит, 2007. (ЭБС) 

Рекомендовано 
Советом УМО 

 

Таблица 5. Дополнительная  литература 

№ 

п/п 

Наименование,  библиографическое  описание 

5 Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. –М.: Наука, 1990. 
6 Лесниченко Н.В., Тен О.К. Задачи по топологии. 

7 Мищенко А.С., Фоменко А.Т. Краткий курс дифференциальной геометрии и 
топологии. - М.: Физматлит, 2004. – 304 с. (ЭБС) 

8 Погорелов А.В. Дифференциальная геометрия. – М.: Наука, 1974. 
9 Погорелов А.В. Геометрия. – М.: Наука, 1984. 
10 Фоменко А.Т., Мищенко А.С. Курс дифференциальной геометрии. – М.: Наука, 

2004. (ЭБС) 
11 Вестник АГУ. Серия «Естественно-математические и технические науки». – 

Майкоп: изд-во АГУ. 2011. №1-№4. 2012. №1-№4. 2013. №1. 
12 Вестник МГУ. Серия 1: Математика, механика. – М.: изд. МГУ. 2011. №1-№4. 2012. 

№1-№3. 2013. №1-№2. 
 

 

Таблица 6. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 

п/п 

Название (адрес) ресурса 

1 Виро О.Я. и др. Элементарная топология 
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http://www.math.sunysb.edu/~oleg/topoman/rus-book.pdf 

2 Мищенко А.С., Фоменко А.Т. Краткий курс дифференциальной геометрии и 
топологии 

http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2008153 

3 Сизый С.В. Лекции по дифференциальной геометрии 

http://bookfinder.su/o/9785922107426/lektsii-po-differentsialnoi-geometrii-uchebnoe-

posobie-dlya-vuzov-sizyi 

 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем: 

 hub.exponenta.ru-Образовательный математический сайт 

 www.mathnet.ru-Общероссийский математический портал 

 www-sbras.nsc.ru-Каталог математических библиотек 

 zbmath.org-Zentralblatt Math. Реферативная база данных 

 

6. Методические рекомендации преподавателю и методические указания 
обучающимся по  дисциплине (модулю). 

Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям: изложение 
материала от простого к сложному, от известного к неизвестному; логичность, четкость и 
ясность в изложении материала; возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с 
целью активизации деятельности студентов; связь теоретических положений и выводов с 
практикой. 

На практических занятиях отрабатываются теоретические знания, полученные на лекциях. 
Преподаватель должен учесть у каждого обучающего свой темп решения той или иной задачи. 
Поэтому «сильным» обучающимся нужно предоставить другие задачи или возможность 
выступление перед группой. Во время парной игры группа разбивается на пары «сильный» и 
«слабый», при этом «сильный» объясняет «слабому», а «слабый» преподавателю и по ответу 
«слабого» оценивается работа всей пары. 

Модульно-рейтинговая система обучения предполагает систематическое проведение 
мероприятий таких, как контрольные вопросы, стандартные задачи, итоговую контрольную 
работу по модулю. 

Для рационального освоения учебного материала обучающимся рекомендуется сначала 
выучить и понять формулировки определений, теорем и лемм (на контрольных вопросах можно 
будет заработать баллы). Затем изучить доказательства всех утверждений, полученных на 
лекции, и выполнить рекомендуемые задачи на дом (на итоговой контрольной работе по 
каждому модулю можно будет заработать баллы). 

7.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 
обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 
зависимости от их индивидуальных особенностей: 

 для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

http://www.math.sunysb.edu/~oleg/topoman/rus-book.pdf
http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2008153
http://bookfinder.su/o/9785922107426/lektsii-po-differentsialnoi-geometrii-uchebnoe-posobie-dlya-vuzov-sizyi
http://bookfinder.su/o/9785922107426/lektsii-po-differentsialnoi-geometrii-uchebnoe-posobie-dlya-vuzov-sizyi
https://hub.exponenta.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www-sbras.nsc.ru/win/elbib/data/show_page.dhtml?2+187
https://zbmath.org/?q=an:06002813
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- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 
возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
 для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  
 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  
При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 
учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 
использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 
дистанционных образовательных технологий.  

 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 
Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 
восприятия информации: 

 для слепых и слабовидящих: 
- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
 для  глухих и слабослышащих: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
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Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 
библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и 
учебными местами с техническими средствами обучения.  
  

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 
 

Лекционные занятия проводятся в аудиториях, предоставляемых деканатом факультета 
в соответствии с расписанием.  

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины указывается 
необходимое для обучения лицензионное программное обеспечение, оборудование, 
демонстрационные приборы, мультимедийные средства, учебные фильмы, тренажеры, 
карты, плакаты, наглядные пособия; требования к аудиториям – компьютерные классы, 
академические или специально оборудованные аудитории и лаборатории, наличие доски и т.д. 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения, в том числе отечественного производства: 

1. Ubuntu (https://ubuntu.com/download), Microsoft Windows 2000 Server CAL Russian, 

Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN; 

2. Google Chrome (https://www.google.com/chrome); 

3. LibreOffice (https://www.libreoffice.org/download/download); 

4. Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN; 

5. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN; 

6. Notepad++ (https://notepad-plus-plus.org/downloads); 

7. Latex (https://www.latex-project.org/get/); 

8. MySQL (https://www.oracle.com/ru/mysql/); 

9. Пакет прикладных математических программ Scilab 
(https://www.scilab.org/download/6.1.0). 

 

https://ubuntu.com/download
https://www.google.com/chrome
https://www.libreoffice.org/download/download
https://notepad-plus-plus.org/downloads
https://www.latex-project.org/get/
https://www.oracle.com/ru/mysql/
https://www.scilab.org/download/6.1.0
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